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PREFACIO

Com imensa satisfacao, apresentamos a primeira edicao da
revista cientifica "Pericia Forense: Pefoce em Cena”, com o titulo
"Da Cena ao Laboratdrio”. Esta publicacao inaugura uma nova
etapa na disseminacdao do conhecimento cientifico produzido
pelos profissionais da Pericia Forense do Estado do Ceara,
refletindo o compromisso com a exceléncia e a inovacao das
ciéncias forenses.

Nesta 1° edicao, estao reunidos os resumos dos 42 trabalhos
cientificos aprovados e apresentados no lll Workshop da Pefoce.
Estes trabalhos representam o esforco coletivo dos servidores em
integrar a pratica pericial com a pesquisa académica, promovendo
avancos significativos nos processos investigativos e no
fortalecimento da justica.

A publicacdo desta revista é apenas o inicio de um projeto
maior, que visa consolidar um espaco perene para valorizar e
divulgar as producdes de alto nivel realizadas por nossos
servidores. Agradecemos a todos os participantes do Ill Workshop
da Pefoce, assim como a equipe organizadora e aos autores dos
trabalhos aqui publicados. Vocés representam a esséncia do nosso
compromisso com a busca pela verdade dos fatos e pela
exceléncia técnica pericial.

Convidamos os leitores a explorarem esta edicao com
entusiasmo e curiosidade. Que esta revista inspire novos estudos,
ideias e contribuicdes praticas para o desenvolvimento da Pericia
Forense e das demais forcas de seguranca publica do estado do
Ceara.

Julio César Nogueira Torres
Perito-Geral da Pericia Forense do Estado do Ceara
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A IMPORTANCIA DO SISTEMA AUTOMATIZADO DE
IDENTIFICAGAO BIOMETRICA (ABIS) NA IDENTIFICAGAO DE
IMPRESSOES DIGITAIS PROVENIENTES DE LOCAL DE CRIME

Igor Marques Cavalcante™, Francisco Fiuza de Menezes Junior’,
Daniel Ribeiro Matos'

'Pericia Forense do Estado do Ceara (Pefoce), Fortaleza (CE), Brasil.
*Endereco de e-mail para correspondéncia: igor.marques@pefoce.ce.gov.br.

Palavras-chave: Pericia Criminal, Impressdes Papilares, Vestigios Criminais.

1. INTRODUGAO

Para que se identifique os possuidores de impressdes papilares presentes no local do crime, é necessario
haver tanto bons recursos humanos quanto bons recursos materiaisl,2. Dentre os recursos materiais,
destacam-se os chamados sistemas automatizados de identificagdo biométrica ou ABIS (sigla em inglés
para “automated biometric identification system”). Esses sistemas efetuam uma busca, nos bancos de
dados civis ou criminais, pelas impressoes digitais que possuem mais semelhangas com as impressdes ou
fragmentos submetidos (ver ilustracao do sistema na Figura 1. A partir dos resultados da busca, podese
realizar a comparagao e a confirmagao ou exclusdo da identidade dos possuidores das impressoes
pesquisadas.
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Figura 1. llustracdo do novo ABIS.

Desde maio de 2024, comecou a ser utilizado pela PEFOCE um novo sistema ABIS, adquirido por meio de
contrato com a ETICE, com funcionalidades apropriadas para a busca de impressdes latentes coletadas em
locais de crime. O novo sistema tem mais funcionalidades que o sistema anterior e tem se mostrado bem
mais eficiente no numero de hits (correspondéncia entre a impressao latente submetida e a impressao
padrao retornada) alcangados.

O objetivo deste trabalho é apresentar as ferramentas do novo ABIS e sua importancia para a identificagao
de impressoes digitais de local de crime, e ilustrar a eficiéncia do novo sistema com relatos de casos de
identificacdo de impressdes que ndo haviam apresentado hits no antigo sistema.

2. FERRAMENTAS DO NOVO ABIS
21FERRAMENTAS PARA A INSERCAO DA IMAGEM
Entre as ferramentas de edicdo do novo sistema ABIS que sdo mais utilizados na pericia podem-se citar:
® Definicdo de minucias.
e Redimensionamento da imagem.
® Rotacao daimagem.
® Recorte de imagem.
A orientagao da impressao, seu dimensionamento, a localizac&o, orientagao e classificacdo das minucias
sao parametros que influenciam nos resultados de um ABIS.

Dessa forma, a presenca dessas ferramentas no ABIS sdo de fundamental importéncia para o sucesso da
pericia (ver Figura 2). 7



Figura 2. Ilustracdo das ferramentas de
edicdo de imagem.

2.2 FERRAMENTAS DE BUSCA
O novo sistema ABIS permite o confronto de latentes entre casos distintos. Assim, quando ha
correspondéncia entre as impressdes confrontadas, casos distintos sao conectados.

2.3 FERRAMENTAS DE AUXILIO AO CONFRONTO
Apo6s a impressao digital questionada ser submetida a busca por impressdes digitais semelhantes, sao
retornadas impressoes digitais numa lista de semelhanca descrescente.

A semelhanca é baseada numa pontuacdo, e é papel do examinador realizar o confronto da impressao
questionada com as impressdes que retornaram na busca.

E possivel que nenhuma das impressdes retornadas corresponda & impressdo submetida, e quando ela
retorna nao aparece necessariamente em primeiro colocado na lista.

Para auxiliar neste confronto, o sistema indica a localizagdo das minlcias que ele considera
correspondentes, possibilitando que os confrontos sejam mais ageis, o que colabora para uma pericia mais
eficiente.

3. RELATOS DE CASOS DE IDENTIFICAGAO

3.1 PERICIA EM CRIME INVESTIGADO PELA DELEGACIA DE COMBATE A CORRUPCAQ

Uma equipe de pericia externa realizou pericia de coleta de vestigios papiloscopicos em um veiculo. A
técnica de revelacao aplicada foi a do empoamento com po regular.

Dentre as impressdes reveladas, uma foi identificada com o auxilio do ABIS. Vale salientar que a impressao
havia sido submetida ao antigo sistema AFIS da PEFOCE, sem haver, entretanto, o retorno do possuidor da
impressdo, mesmo a impressao latente apresentando boa qualidade (vide Figura 3).

3.2 PERICIA EM CRIME DE ESTUPRO DE VULNERAVEL

Neste caso, um veiculo havia sido abandonado pelo condutor apds abordagem policial. Foi feito
levantamento papiloscopico no veiculo através da técnica de empoamento, as imagens foram processadas
em laboratdrio, e uma das impressdes reveladas foi identificada pelo ABIS. Vale salientar que a impressao
foi submetida ao antigo sistema AFIS da PEFOCE, sem haver, entretanto, o retorno do possuidor da
impressao.

oo onoribemes asaneldes om evidin Figura 3. |lustracao de confronto papiloscopico
s ssdes comrsprtlem et 5 que apresentou sucesso apenas COom O NOVO
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O novo sistema ABIS da PEFOCE, com funcionalidades especificas para a busca de impressoes latentes em
um banco de dados de impressdes digitais, mostrou-se mais eficiente que o antigo ABIS possibilitando a
identificagao de impressdes digitais em diversos casos, auxiliando as

investigagdes criminais.

Vale salientar que o novo sistema ABIS ainda esta sendo alimentado com os prontuarios civis do Estado do
Ceara.
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1. INTRODUGAO
O banco de dados civis da Coordenadoria de Identificagdo Humana e Pericias Biométrica — CIHPB da Pericia
Forense do Estado do Ceara — Pefoce, comeca a ser formado em 31de outubro de 1923.

Passados mais de cem anos de composicao do acervo de identificagdo civil, o Ceara conta com mais de 18
milhées de registros — mais de dois tergos dos arquivos digitalizados, em qualidade para realizagcao de
pesquisas atraves de sistemas informatizados a partir dos dados biograficos e/ou dos dados biometricos
(impressdes digitais e facial) com a utilizagdo de um Sistemas Automatizados de Identificagao Biometrica
(ABIS).

O Decreto n° 10.977/2022 estabeleceu a Carteira de Identidade Nacional — CIN como documento de
identificagdo unificado no Brasil, com modelo e formatagao unicos, padrdes especificos de qualidade de
imagens biométricas (Padrdo ICAO 9303), utilizando a numeragdo de inscricdo no Cadastro de Pessoa
Fisica — CPF da Receita Federal do Brasil — RFB, como forma de individualizagao do registro de cada
cidadao.

A norma prevé que os dados coletados pelos 6rgaos de identificagdo atendam a padrées que permitam a
interoperabilidade dos mesmos, reduzindo a burocracia e o tempo de espera para os cidadaos.

Através da numeragao da CIN sera possivel a utilizacgdo da mesma para acesso a diversos servicos
disponibilizados ao cidad&o atraveés do portal do Governo.

2. INDIVIDUALIZAGAO DO CIDADAO A PARTIR DA EMISSAO DA CARTEIRA DE IDENTIDADE NACIONAL -
CIN

Ly poumenmmemsm . Figura 1. Carteira de Identidade Nacional - CIN.

A implementacao da Carteira de Identidade Nacional no Ceara — CIN ocorreu a partir de 11 de janeiro de
2024, e mais de 600 mil CINs ja foram emitidas, individualizando cada um dos identificados através de
numeragao unica, inserindo e atualizando dados biograficos e biométricos no banco de dados civis da
Pefoce e garantindo que esses dados sejam coletados e armazenados em qualidade para serem
interoperaveis com outros 6rgaos e sistemas.

A medida para unificagdo de numero de identificagdo dos cidadaos brasileiros segue para utilizagao do
numero de inscricdo do CPF como numeragao padrao para documentos, como ja ocorreu com a Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social — CTPS, com o Registro Geral e, nos proximos anos, devera ocorrer com a
Carteira Nacional de Habilitagdo — CNH e com o Titulo de Eleitor. 'I O



Além da facilidade de utilizacdo de apenas um numero com forma de individualizagdo de um cidadao, o
processo de unificagdo da numeragao dos documentos dificulta a ocorréncia de fraude documental, facilita
o cruzamento de dados, a identificagdo das pessoas e aumenta a gama de dados e documentos que podem
ser verificados e confrontados em caso de necessidade de certificagdo da identidade de uma pessoa.

Através de uma numeracao Unica identificadora, o Estado passa a ter uma forma de individualizagdo de
cada cidadao, podendo dessa forma a CIN se tornar uma porta de entrada segura para servigos publicos e
beneficios sociais, simplificando a vida dos identificados.

3. 0 EXEMPLO DA ESTONIA - O PAiS MAIS DIGITAL DO MUNDO A PARTIR DA IDENTIFICAGAO DA
POPULAGAO (ID DIGITAL)

Em visita a Est6énia, realizada em maio de 2024, servidores da CIHPB participaram de uma imersdo em
governanga digital, conhecendo medidas e sistemas implementados naquele Pais. Com um sistema de
Governo Digital que atende 99% dos servigos publicos de forma digital (100% até o fim de 2024), a Esténia
estabeleceu um padrao pelo qual outros paises aspiram.

A jornada digital da Est6énia foi realizada em trés fases:

a) Era da Digitalizagdo (entre 2000 e 2010), quando o governo passou a digitalizar seus documentos e
servigos; b) Transformacao Digital (entre 2010 e 2020), quando o todos os servigos passam a ser oferecidos
apenas em meio digital; e c¢) Era Pds Digital (a partir de 2020), quando foi implementado o “"Governo
Personalizado”, onde atraves de um unico cadastro no Governo os dados sao aproveitados para todas as
areas de servigos.

A digitalizacdo foi possivel apods recadastramento de todos os estonianos, o que ocorreu através da
emissdo de Carteira de Identidade para toda a populagdo, quando os mais de 2 milhdes de cidadaos foram
identificados e passaram a ter uma Carteira de Identidade Civil Unica, com numeragao padronizada, com
certificagdo digital e muito mais segura.

Em Governe  Dos Serviges Pdblicos  Em Cibersegurangs
Digital Sife Digitais i il Figura 2 Praca Central de Tallin - Esténia.

O ponto de partida para servigos digitalizados e interoperaveis € a transparéncia e seguranga de acesso
aos dados de forma efetiva, e que sejam realizadas de forma simplificada a quem necessita da informacao
ou servigo, de forma segura, Unica e com autenticacao confiavel em plataformas digitais.

Com a medida empregada, o Governo estoniano passou a ter o cadastro de todos os cidadaos, com dados
constantes em seus documentos e enderecos atualizados, o que permitiu que o governo passasse a
direcionar acdes, verificasse os registros para atendimento as necessidades nas mais diversas areas como
saude, educacao, transito, tributos, dentre outros.

Os dados das agéncias, instituicdes e 6rgdos do Governo circulam de forma criptografada, de ponta a
ponta. Por exemplo, quando uma crianga nasce, o hospital ja envia automaticamente os dados para outras
instituicGes da rede.

Desta forma cartério de registro civil, secretaria de saude, secretaria de educacao, e demais setores, ja
passam a direcionar as agdes afeitas a sua area para aquele novo cidadao.

4.0 CEARA NA TRANSFORMAGAO E NO GOVERNO DIGITAL

A transformacdo digital objetiva o aproveitamento do potencial das tecnologias digitais para promogao do
desenvolvimento econémico e social sustentavel e inclusivo, com inovacdo, aumento de competitividade,
de produtividade e dos niveis de emprego e renda.
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Em nivel nacional, dentre os eixos da transformacdo do governo digital esta a cidadania, visando tornar os
estados e seus servicos mais acessiveis e eficientes a populagdo, em consonancia com a Estratégia
Nacional de Governo Digital e com as estratégias de governo digital elaboradas em ambito federal,
estadual e municipal.

Em setembro de 2024 o Governo Federal estabeleceu, através da publicagdo do Decreto n° 12.198/2024,
estratégia para ampliacdo da transformacao digital e melhoramento da qualidade dos servigos publicos, de
forma que esses sejam mais simples e acessiveis aos cidadaos brasileiros.

Um dos principios que norteara essa estratégia sera a busca por um “Governo confiavel e seguro”, tendo
como objetivo, por exemplo, prover uma identificacdo Unica aos cidadaos. “Nossa meta sera emitir a nova
Carteira de Identidade Nacional (CIN) para 70% da populacdo brasileira até o final de 2026", explicou o
secretario de Governo Digital do Ministério da Gestdo e da Inovagao em Servicos Publicos (MGI), Rogério
Mascarenhas.

O Governo do Estado do Ceard tem como objetivo o avango na transformacao digital, modernizando e
inovando suas ferramentas de gestdo e processos de trabalho, atingindo um patamar de exceléncia na
prestacao dos servigos publicos ao cidadao.

Inwriifacogdn
oo Entaitin

2

GOVERNO
DIGITAL

Figura 3. Imagem apresentando o fluxo de Governo Digital.

Com os avancgos certamente ocorrera a disponibilizacdo de identificagao digital ao cidadao, a oferta de
servigos publicos digitais simples e intuitivos, consolidados em plataforma uUnica e com avaliagdo de
satisfacdo, acesso amplo a informagdo e dados abertos governamentais para possibilitar o exercicio da
cidadania e a inovagao em tecnologias digitais, promocao da integracao e da interoperabilidade das bases
de dados governamentais, dentre outros.

O Governo do Estado do Ceara através do portal Ceara Digital ja disponibiliza mais de 1300 servicos a
populagao, em areas como educagao, saude, seguranca publica, cidadania, dentre outros.

§ conionmy, -

Figura 4. Imagem da pagina do portal Ceara Digital acessivel

através do endereco https://cearadigital.ce.gov.br/.
Centralizar varios servigos em uma unica plataforma interoperavel, utilizando um cadastro Unico para o
acesso e identificacdo do cidaddo, o Estado simplifica a interacdo do cidaddo com os o&rgaos
governamentais, garantindo que de forma segura haja disponibilidade de servicos mais rapidos, sem
burocracia para acesso a servigos essenciais.

5. INTEROPERABILIDADE DE DADOS
A interoperabilidade é a tecnologia que permite a realizagao do intercambio de dados entre diferentes
orgaos e secretarias do Governo, proporcionando mais eficiéncia e celeridade nas agdes e servigos.
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Através de um mesmo login unico o cidadao(usuario) acessa diferentes servicos, e os dados interoperaveis
tornam as jornadas mais centradas nas necessidades do cidadao.

Os dados interoperaveis possibilitam que os usuarios dos servicos publicos possam realizar suas
demandas junto aos diversos 6rgdos da Administragdo Publica por canais digitais, de forma simplificada,
segura, acessivel e comprometida com a melhoria continua da qualidade.

A interoperabilidade tem a capacidade de conexdo entre sistemas diversos, para que operem de maneira
eficiente e integrada, diminuindo burocracias e tornando os processos muito mais ageis.

Como exemplo de uso da interoperabilidade de dados, na Estoénia, a partir de numeragao unica, o cidadao &
matriculado em escolas e universidades, é atendido em unidades hospitalares, vota, paga seus impostos,
recebe sua habilitacdo, pode abrir ou fechar uma empresa, se casa, registra o nascimento de seus filhos,
recebe beneficios, dentre outros.

A interoperabilidade de dados através dos sistemas permitem o transito das informacdes de forma mais
rapida e precisa entre os diferentes orgaos publicos, reduzindo a burocracia.

== Figura 5. Imagem referente ao fluxo de
interoperabilidade de dados.

6. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

O Decreto n° 10.977/2022 estabelece que até marco de 2032, toda a populacdo brasileira devera ser
atendida para emissao da Carteira de Identidade Nacional — CIN, o que garantira ao cidadao brasileiro
acesso a uma gama de servigos atraves de um cadastro unico, integrado, facilitado e seguro.

A Carteira de Identidade Nacional — CIN é o principal e mais acessivel Documento de identificacdo dos
brasileiros, com numeragcdo padronizada e uUnica em nosso Pais, e considerada como uma ferramenta
essencial para a inclusao digital no Brasil.

O processo de implantagdo do governo digital ndo é apenas uma questao de tecnologia e transferéncia de
servicos do papel para o computador. E uma questdo de fornecimento de servigos publicos melhores e
mais direcionados, reducgao da burocracia e dar agilidade aos processos.

Através dos dados da CIN é possivel a integracao de dados dos cidaddos em uma Unica plataforma digital,
facilitando a interoperabilidade de dados entre os o6rgdos do Governo, modernizando 0s processos,
facilitando os acesso a servigos publicos, garantindo seguranca e celeridade e reduzindo a burocracia.
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1.INTRODUGAO
Quando falamos em tecnologia aplicada nas mais diversas areas, somos remetidos a novos equipamentos,
informatica, sistemas e softwares.

No entanto, com o passar dos anos, o conceito de tecnologia foi muito ampliado e hoje é visto como um
verdadeiro sistema através do qual sdo desenvolvidas as necessidades da sociedade, levando em
consideracdo, sistemas, equipamentos, programas, pessoas, processos, organizagao, dentre outros.

Nesse sentido, inovando mais uma vez, a Gestdo Superior da Pericia Forense do Estado do Ceara — Pefoce
buscando aprimoramento, padronizagao, melhoria dos fluxos e resultados nas atividades desenvolvidas,
resolveu implementar o Sistema de Gestao de Qualidade em todas as suas atividades.

Representantes da Gestao Superior e de todas as Coordenadorias finalisticas da Pefoce passaram a compor
um comité criado para analises de todos os setores, levantamentos necessarios, criagdo de modelos e
normas e passam a participar do Sistema de Gestdo de Qualidade que ja apresenta grandes resultados.

2. INSTITUICAO DO COMITE DE GESTAO DE QUALIDADE DA PEFOCE E PRIMEIRAS AGOES DO SISTEMA DE
GESTAO DE QUALIDADE

Atraves de Portaria, publicada no Diario Oficial do Estado do Ceara, o Perito Geral instituiu o Sistema de
Gestao de Qualidade da Pefoce.

P TALE 8, e T8 (T e 3

Figura 1. DOE CE - Portaria de Instituicdo do
Sistema de Gestao de Qualidade da Pefoce.

No entanto, o antes mesmo da publicagdo das portarias que instituiriam e regulamentariam as comissées
do Sistema de Gestao de Qualidade, coordenadores, supervisores e servidores indicados, passaram a se
reunir trocando ideias, organizando materiais e normativos existentes de cada setor da Pefoce.

Reunides foram realizadas para apresentacao das atividades que seriam desenvolvidas, cronogramas,
construcao e apresentacdao de documentos existentes, tratativas sobre padronizagao de documentos e
elaboragao de regulamento para o Sistema de Gestao de Qualidade.

Uma vez que cada Coordenadoria da Pefoce realiza trabalhos especificos, foram instituidos grupos em
cada coordenacgdo visando o direcionamento das a¢des de forma centrada em cada uma delas.


mailto:ricardo.filgueiras@pefoce.ce.gov.br
mailto:igor.prata@pefoce.ce.gov.br

3. ELABORAGAO E ATUALIZAGAO DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP

Iniciados os trabalhos das comissdes formadas em cada Coordenadoria uma das primeiras agdes do
Comité foi a verificacdo de existéncia, ou ndo, de Procedimento Operacional Padrdo — POP em cada
atividade desenvolvida nas Coordenadorias.

A Comissao passou a tratar sobre as atividades que realizaria com os servidores. E com essa informacgdo foi
criado uma “lista mestra” para que fosse elencado e acompanhado o andamento de todo o trabalho das
elaboragdes dos POP’s. Foi verificado que varios POP’s j& estavam disponiveis desde fevereiro de 2019
atraveés do Sistema Galileu, mas muitos servidores sequer tinham conhecimento desses normativos.

Observado ainda, que varios setores realizavam atividades sem um POP especifico, em alguns casos sem a
existéncia do Documento. Desta forma, o Comité direcionou a cada supervisdo a analise e atualizacao de
cada POP existente nas Coordenadorias e, caso verificada a falta de normatizacao, a criagao do Documento
para cada atividade realizada nos nucleos, buscando a maior especificidade possivel.

Ao final dos trabalhos foram revisitados os POPs existentes e criados muitos outros, que estdo acessiveis
aos servidores da Pefoce através do Sistema Galileu. Até a data de elaboragao do presente trabalho, mais
de 140 Documentos (Procedimento Operacional Padrao) foram disponibilizados pelas Coordenadorias
finalisticas para consulta através do Sistema Galileu

Figura 2. Aba Manuais e POPs — Sistema Galileu.

4. PADRONIZAGAO DE LAUDOS: “ESTE E UM LAUDO DA PERICIA FORENSE DO ESTADO DO CEARA.”
Durante as reunides do Comité de Gestao de Qualidade com a Gestdo Superior da Pefoce, um dos pontos
analisados foi a falta de padronizagao dos laudos emitidos.

Cada Coordenadoria, até mesmo peritos de uma mesma Coordenadoria ou nucleo, utilizava modelo de
capa, fonte de texto e tamanho escolhido, o local em que disporia imagens, dentre outros. Restou
observado os laudos analisados nao permitiam identificacdo de que aquele Documento havia sido
elaborado pela Pefoce.

Por isso, foram realizadas reunides para que todas as coordenadorias apresentassem os modelos de laudos
que utilizavam, sugestdes de novos modelos, e consideracdes de cada setor para que se chegasse a um
formato padrdo de layout para o Documento.

ApOs varias discussoes, considerando especificidades de cada Coordenadoria e pericias realizadas, o
objetivo foi alcangado, com definicdo de modelo padrdo para os laudos a serem emitidos pela Pefoce,
definindo o modelo de capa, tipo e tamanho de fonte, formatagao basica — estando os peritos livres para
elaboracgéo e acréscimos de informacgdes e consideracgdes, dentre outros.

Figura 3. Modelo Base de Laudo da Pefoce.
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5. REGISTRO E TRATAMENTO DE NAO CONFORMIDADES
Outra inovacgao trazida para a Pefoce foi o registro e tratamento de Ndo Conformidades encontradas nos
processos e atividades realizados no ambito da Pericia.

Em primeiro momento, por desconhecimento do assunto, muitos servidores trataram o tema como se fosse
uma forma de apontar erros, como chamamos em conversas informais, “encontrar um culpado”.

Na verdade a ndo conformidade é a verificagdo de ndo atendimento ou descumprimento de algum
requisito, verificado quando da ndo observancia de alguma normatizacdo, e verificadas por agao ou
omissdo do proprio Orgdo e/ou servidores. Sendo este um ponto fundamental no aprimoramento
constante das atividades periciais.

Nesse sentido, a criagdo e atualizagdo dos POP’s € de suma importancia, pois permite que a identificacdo
de nao conformidades seja verificada por servidores das Coordenadorias no ambito dos locais de lotagao,
onde realizam suas atividades, e também em outros setores da Pefoce.

Atraves de um treinamento realizado com os servidores, foi esclarecido como os mesmos podem registrar
as nao conformidades identificadas, o que é realizado através do Sistema Galileu, e o fluxo de tratativas
que ocorrerao a partir dos registros.

Aos Coordenadores de cada uma das finalisticas cabera o recebimento e analise dos registros realizados,
inclusive com a devida verificagdo de providéncias e corre¢des. A previsdo € que toda ndo conformidade
seja tratada, de menor ou maior complexidade, visando a resolucao das mesmas e garantindo a qualidade
e confiabilidade dos servigos realizados pela Pefoce.

Figura 4. Aba Ndo Conformidades — Sistema Galileu.

6. CONCLUSAO/ CONSIDERA(;GES FINAIS

A Pericia Forense do Estado do Ceara — Pefoce, sempre buscando inovar e aprimorar na entrega dos
trabalhos que realiza, volta os olhos para si, analisa o que precisa ser corrigido ou melhorado, para retornar
a sociedade o melhor trabalho possivel.

O estabelecimento de um Sistema de Gestdo de Qualidade, a criacdo e atualizacdo de procedimentos
operacionais, a preocupacdo com a identificacdo de um laudo elaborado pelo Orgéo, j& demonstram a
preocupacao com as atividades que sdo realizadas pela Pefoce.

Com as nao conformidades, os proprios servidores e gestores passam a contar com a analise dos demais
colegas e setores para situagdes que o cotidiano nos desvia o foco, mas que precisam de melhorias e/ou
correcdes levando a Pefoce a aprimoramento constante.

O trabalho de gestdo realizado permanecera em constante observancia, seguira em atualizacdo e
certamente trara melhores condi¢cdes de trabalho aos servidores e mais resultados positivos nas respostas
a sociedade e autoridades judiciarias e policiais.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Gestdo Superior, aos Colegas do Comité de Gestdo de Qualidade, das Comissdes e dos
servidores que realizaram um excelente trabalho para a Pericia Forense do Estado do Ceard e para a
sociedade.

16



IDENTIFICACAO HUMANA E

2\
PERICIAS BIOMETRICAS @J\

USO DE CRISTAS INTERNAS DA EPIDERME PARA IDENTIFICAGCAO
DE CORPOS QUEIMADOS

Saulo C. Cardoso™, José Olavo L. S. Junior', Andrea K. R. Magalh&es’

'Pericia Forense do Estado do Ceara (Pefoce), Fortaleza (CE), Brasil.
*Endereco de e-mail para correspondéncia: saulo.carneiro@pefoce.ce.gov.br. Tel.: +55-85-98927-1267.

Palavras-chave: Derme; Epiderme; Necropapiloscopia; Papiloscopia; Pericia Forense.

1. INTRODUGCAO

Corpos queimados e carbonizados apresentam lesdes teciduais graves, consequentes da agao de agentes
térmicos, que comprometem a integridade da pele, conforme observado na Patologia Forense [1]. Tais
lesdes podem obstruir significativamente o registro de impressoes digitais.

Em casos extremos, a intensidade do calor pode causar combustdo total da matéria organica, incluindo
musculos, tenddes e pele, restando apenas estruturas inorganicas do organismo. Contudo, em casos de
acao térmica moderada, parte dos tecidos pode nao ser afetada pelo calor. Nessa situagao,
especificamente em relacao a pele dos digitos, a face externa da epiderme pode apresentar lesdes ou
cristas papilares pouco proeminentes, dificultando o registro papiloscopico convencional.

No entanto, a camada mais interna da epiderme pode permanecer preservada, permitindo o registro das
papilas intradérmicas [1]. Nesse contexto, a coleta das cristas internas da epiderme emerge como uma
alternativa promissora para a identificagao de corpos queimados.

Assim, objetivou-se avaliar a viabilidade das impressdes digitais internas da epiderme para identificar
corpos queimados.

2. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foi solicitado ao Laboratério de Identificacdo Necropapiloscopica (LIN) o Exame de
Identificagcdo de um corpo Desconhecido do Sexo Masculino com lesdes teciduais causadas pela acdo de
um agente térmico.

Durante a realizacdo do Exame Papiloscopico, procedeu-se a analise detalhada dos dedos da vitima,
constatando-se a ocorréncia de combustao intensa ou auséncia total de digitos. Excepcionalmente, o
polegar esquerdo apresentou lesdes de moderada gravidade e destacamento epidérmico.

Essa condigao permitiu a realizacdo de excisao tecidual, seguida de limpeza, calcamento e entintamento.
Posteriormente, o desenho digital foi transferido para um suporte, repetindo-se o processo para ambas as
faces (externa e interna) da epiderme.

Posteriormente, o suporte foi digitalizado e as imagens das impressdes digitais foram submetidas a
consulta junto ao banco de dados de Identificagcdo Civil, com suporte do Sistema Automatizado de
Identificagdo Biométrica (ABIS).

Prévia a busca automatizada, a impressao digital obtida das papilas internas da epiderme foi submetida a
um processamento de imagem, especificamente o espelhamento (rotacdo horizontal), utilizando o
software GIMP. Por fim, os possiveis matchings foram submetidos a analise pelo LIN, visando confirmar a
identidade da vitima.
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3. RESULTADOS DISCUSSAO

Conforme a literatura [2], a epiderme das cristas de friccdo apresenta uma estrutura composta por cinco
camadas: estrato cérneo, estrato lucido, estrato granuloso, estrato espinhoso e estrato basal, dispostas em
ordem sequencial da mais externa para a mais interna. A interface entre o estrato basal e a derme é
caracterizada pela presenca de cristas primarias e secundarias [2].

A transferéncia do desenho digital interno da epiderme para um suporte permite observar a
correspondéncia entre as cristas secundarias e os vales, enquanto as cristas primarias, que sdo mais
proeminentes do que essas, se relacionam com as cristas da superficie.

As Figuras 1 e 2 ilustram a impressao digital do polegar esquerdo, obtidas, respectivamente, da camada
externa e interna da epiderme. A analise comparativa revela uma diferenca significativa na qualidade da
impressao digital, com a camada interna apresentando maior integridade.

Figura 1. Impressao digital do polegar esquerdo Figura 2. Impressao digital do polegar esquerdo

da camada externa da epiderme. da camada interna da epiderme.
Essa discrepancia ¢é atribuida a acdo do agente térmico, que causou lesdes e reduziu a proeminéncia das
cristas na face externa da epiderme. Em contraste, a camada interna da epiderme permaneceu
relativamente intacta, apresentando menor deterioracao.

Utilizando o ABIS, a analise de busca da impressdo digital interna da epiderme reportou um possivel
candidato com uma nota de escore de 77% de compatibilidade.

Posteriormente, o matching sugerido foi submetido a analise critica pelo LIN, que confirmou a identidade
da vitima, atestando-lhe o codinome “ISS".

Interessantemente, a analise de busca da impressao digital externa também indicou o mesmo candidato
(ISS), mas com uma nota de escore significativamente inferior, de apenas 36%. Essa discrepancia evidencia
a maior eficacia da impresséao digital interna na identificagdo precisa da vitima. Além disso, esse resultado
sugere que a camada interna da epiderme foi mais resisténcia as lesdes térmicas.

4.CONCLUSAO

As impressodes digitais internas da epiderme sdo uma opg¢&o viavel e promissora para identificar corpos
queimados.

Essa técnica é uma alternativa promissora para casos em que a camada externa da epiderme estiver
danificada ou apresentar cristas pouco proeminentes.
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1.INTRODUGAO

Etanol é uma das substancias psicoativas mais consumidas no mundo, com efeitos que variam de acordo
com sua concentragdo no sangue [1]. Em doses baixas, pode causar uma leve euforia e relaxamento, em
concentragdes moderadas, pode levar a uma diminuicdo da atencao, reflexos mais lentos, enquanto em
concentragbes mais elevadas, pode causar sintomas mais graves como letargia profunda, perda de
consciéncia e até mesmo a morte [2].

Os acidentes de transito representam um grave problema de saude publica e esta frequentemente
associado ao consumo de alcool [3]. Dados mais recentes, divulgados pelo Datasus, mostram que no Brasil
ocorreram 33.894 mortes no transito no Brasil, com 1402 débitos registrados no Ceara [4]. Diante dessa
correlagao entre acidentes de transito e consumo de alcool, torna-se essencial a analise de dados das
alcoolemias em vitimas de acidente de transito para que sejam realizadas analises da situacao,
planejamento e avaliacao das ac¢des e programas visando a diminui¢cdo dos acidentes de transito
relacionados ao consumo de alcool.

2. OBJETIVOS
Realizar uma analise estatistica sobre os casos de alcoolemia em acidentes de transito no estado do Ceara,
durante o periodo de janeiro de 2023 a setembro de 2024.

3.METODOLOGIA

Os dados foram coletados do software Galileu das alcoolemias realizadas de janeiro de 2023 a setembro de
2024 envolvendo acidentes de transito. Os dados foram separados de acordo com o sexo e faixa etaria e
entre positivos e negativos.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados dados de 1909 exames de alcoolemia realizados de acidentes de transito, sendo a maior
parte dos casos envolvendo individuos do sexo masculino (1639 casos, representando 85,9% do total),
seguidos por 267 casos do sexo feminino (14,0%). Em 3 casos, o sexo nao foi informado, como mostrado na
Tabela 1. Em 2023, o total de casos de alcoolemia registrados foi de 1317, com 1122 (85,2%) casos de
individuos do sexo masculino, 193 (14,7%) casos de individuos do sexo feminino, e 2 casos ndo informados.
Nesse periodo, 657 exames apresentaram resultados positivos para alcoolemia, sendo 601 (91,5%) casos
masculinos, 55 (8,4%) femininos e 1 caso indeterminado (Tabela 1).

Em 2024, considerando o periodo de 1° de janeiro até 22 de setembro, foram registrados 592 casos de
alcoolemia.
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Destes, 517 (87,3%) foram de individuos do sexo masculino, 74 (12,5%) de sexo feminino e 1 caso nao
informado. Dos exames realizados até o momento, 272 resultaram positivos, com 257 (94,5%) casos
masculinos, 14 (5,1%) femininos e 1indeterminado.

Em ambos os anos analisados, a maioria dos casos positivos de alcoolemia ocorreu entre individuos do
sexo masculino, representando aproximadamente 91,5% dos casos em 2023 e 94,5% em 2024. Ja o sexo
feminino, apresentou menor prevaléncia, com 84% de exames positivos em 2023 e 5,1% em 2024. A
diferenca na proporcdo de casos positivos entre os sexos pode indicar uma maior prevaléncia de
comportamentos de risco associados ao consumo de alcool no sexo masculino, alem de refletir a maior
participagao deste sexo nas estatisticas gerais de acidentes de transito no estado.

A Tabela 2 mostra a distribuicdo dos acidentes de transito e os casos positivos para alcoolemia por faixa
etaria, entre janeiro de 2023 e setembro de 2024:

Total de - P . Total de Positivos Positivos Positivos
Ano Masculino | Feminine | Indeterminado )
CAS0S Positivos Masculino Feminino Indeterminado

2023 1.317 1.122 193 2 657 G601 55 1

2024

(até 592 517 74 1 272 257 14 1
22/09)

e 1.909 1.639 267 3 929 558 69 2

Geral

Tabela 1. Resultados das alcoolemias de 2023 até setembro de 2024 por sexo.

Faixa N e .

Etaria cas0s E0SHiy0: "

<= 18 65 12 18,5%

18-25 257 124 48.2%

25-35 417 227 54.4%

35-45 380 221 58.2%

45-35 323 183 56,6%

53-65 233 106 45.5%

=65 209 44 21.1%

e Tabela 2. Resultados das alcoolemias de
- 25 12 48.0% . : T
Loy = 2023 até setembro de 2024 por faixa etaria.

A analise mostra que as faixas etarias 25-35 anos e 35-45 anos representam as maiores taxas de
alcoolemia positiva, com respectivamente 54,4% e 58,2% dos acidentes em cada faixa, refletindo o impacto
significativo do consumo de alcool nesses grupos etarios.

A faixa etaria 18-25 anos, embora apresente o maior numero absoluto de acidentes (257 casos), apresenta
uma taxa de alcoolemia positiva de 48,2%, que é inferior as faixas 25-35 anos e 35-45 anos. Isso sugere que,
embora os jovens motoristas sejam mais frequentemente envolvidos em acidentes, a alcoolemia positiva
entre eles nao é tao prevalente quanto nas faixas mais velhas.

Outro dado relevante é a faixa etaria de menos que 18 anos, que, apesar de ser uma faixa com menor
numero de acidentes e a legislacao proibir o consumo de alcool por menores de 18 anos, apresentou 12
casos positivos para alcoolemia (18,5%).

5. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados analisados revelam que o consumo de alcool é um fator de risco significativo nos acidentes de
transito, especialmente entre homens e nas faixas etarias de 25 a 45 anos. Em 2023 e 2024, a grande
maioria dos casos de alcoolemia ocorreu entre individuos do sexo masculino, refletindo a maior
participagao deste grupo nas estatisticas de acidentes. As faixas etarias mais jovens (18-25 anos) também
apresentam altas taxas de alcoolemia, o que destaca a necessidade de politicas publicas focadas na
prevencdo, especialmente voltadas para o consumo de alcool no transito entre motoristas jovens e

masculinos. 20
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Palavras-chave:

INTRODUGAO
Esse relato trata-se de um caso extremamente cruel , violento e inimaginavel onde uma crianga de 6 anos
foi estuprada e em seguida morta por afogamento pela agao de familiares.

OBJETIVOS

Evidenciar o papel da anatomopatologia forense como decisério para laudar a morte do tipo afogamento,
mostrando microscopicamente as alteragdes sofridas a nivel pulmonar e sistémico que foram
determinantes para a concretizacdo desse crime cruel.

METODOLOGIA
Amostra A - Id 612542 (pulmdes) - Consta de pulmdes integros, volumosos e edemaciados, pesando o
pulmao direito 182 gramas e o esquerdo 110 gramas.

Foi verificada acentuada distens&o pulmonar, as quais — aos cortes — apresenta evidente enfisema aquoso
subpleural. Pressurizando os segmentos apds os cortes, nota-se macroscopicamente volumosa quantidade
de liquido hematico-aquoso e espumoso, oriundo tanto do parénquima pulmonar quanto dos brénquios.
Presengca de numerosos pontilhados (petéquias violaceas), pleurais e subpleurais, aglomeradas em
pequenas placas ou difusas pelos varios lébulos pulmonares (predominancia de manchas de Paltauf nos
lobulos médio e inferior do pulmao direito). Grande quantidade de liquido na manipulacdo da peca.
Presenca de trombo em artéria, proximo ao hilo pulmonar. Apds tratamento e cortes, foi verificada
distensdo do drgédo ja fixado, tendo sido verificada na ocasidao do recebimento do material que estes
encontravam-se estendidos devido ao acumulo de liquido ja descrito.

Amostra B - |d 612541 (coragdo) - Consta de coracgao integro, pesando 94,5 gramas (peso do miocardio
desconsiderando artérias e areas de inser¢do) e medindo em seu maior eixo longitudinal 9,3 cm e em seu
maior eixo transversal 3,8 cm.

Aos cortes, paredes septal, ventriculares esquerda e direita medindo, respectivamente 0,8 cm; 0,7 cm e 0,5
cm. Apresenta estruturas dentro do habitual, sendo observadas leve presenca de petéquias subepicardicas
difusas e moderada presenca de coagulos sanguineos pds-morte no interior das camaras cardiacas, as
quais pode-se observar leve dilatacdo. Valvas, musculos e cordas tendineas dentro da normalidade. As
valvas ndo apresentam alteracdes evidentes e as coronarias nao demonstram macroscopicamente redugao
do calibre ou estenose. Auséncia de espessamento das artérias aorta e pulmonar.
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Amostra A - Cap. A, B e C — Segmentos pulmonares - pulmao direito, lébulos superior, médio e inferior
(3F,3F,2F). Cap. D e E - Segmento pulmonar - area congesta (3F/4F). Cap. F e G - Segmento pulmonar - area
com edema e infiltrado (3F/3F). Cap H - Area congesta - pulmé&o (IF). Cap. | - Trombo (segmento pulmonar -
artéria). Cap. J e K — Segmentos pulmonares - pulmao esquerdo (3F,3F). Amostra B: Cap. 1 — Parede anterior
do ventriculo esquerdo(3F). Cap. 2 e 3 - Parede lateral do ventriculo esquerdo(IF/1F). Cap. 4 - Parede
posterior do ventriculo esquerdo (2F). Cap 5 - Segmento do apice cardiaco(IF). Cap. 6 e 7 - Segmentos do
septo cardiaco(2F). Cap. 8 - Aorta (IF). Cap. 9 e 10 - Segmentos do atrio esquerdo(2F). Cap. 11, 12 e 13 -
Segmento atrioventricular(IF). Cap; 14 - Segmento do atrio direito(IF). Cap. 15 - Epicardio(3F). Cap.16 -
Segmentos - valvas (dilatagdo). Cap. 17 - Ventriculo e coronaria direita(IF). Cap. 18 - Pulmonar (IF). Total: 29
capsulas — C/R. Em A. recebimento dos ¢6rgdos na Coordenadoria de Analises Laboratoriais Forenses —
PEFOCE. Em B e C, demonstracao do liquido hematico-aquoso (visualizado apds pressurizagdo do pulmao)
e das petéquias subepicardicas difusas, melhor evidenciadas apds fixagdo da amostra em solugdo de
formalina 10% e tampao fosfato por 12 horas.

Os cortes histologicos do pulméo revelam presenca de edema alveolar difuso (1). A ruptura de alguns
septos alveolares resulta em cavidades vesiculares formadas por alvéolos coalescentes, onde sdo

observados fragmentos de septos rotos de padrao "atarracado”, i. e.: curtos e grossos (2).

Mesmo corte histolégico, em imagem ampliada.

e

S d

by o
S

Pode-se observar microangiopatia, com
edema da parede vascular (3), com
espessamento da camada muscular evidente
no lado direito da fotomicrografia.
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Os vasos sanguineos estdo congestos e areas
de ruptura vascular com hemorragia podem
ser observadas (5).

Particulas pigmentadas, sugestivas de fuligem
(6) estdo evidentes neste corte histologico e
podem ser interpretadas como impurezas
contidas na agua aspirada.

O material contido em algumas cavidades
vesiculares (derivadas da rotura dos alvéolos)
tem padrdo sobreposto de edema e
hemorragia (7).

O acumulo de macréfagos alveolares (8) é
comum em situagdes de afogamento.




Edema alveolar (9), hemorragia exuberante
(10) e particulas pigmentadas aspiradas (11)
estao evidentes neste corte histoldgico.

A fagocitose de hemacias por macrofagos
resultou em acumulo de hemossiderdfagos
nos alvéolos (12). Essa etapa final da atividade
inflamatoria ndo ocorre de forma subita e ndo
deve estar relacionada ao afogamento.

E provavel que outra causa de hemorragia
(como aspiragdo de sangue ou contusdo
pulmonar) tenha antecedido o afogamento
letal em varias horas.

Os cortes histologicos do coragdo revelam
alteragdes compativeis com asfixia (alteracédo
hidrépica), embora inespecificas para
afogamento. No ventriculo direito, observa-se
grande numero de fibras de cardiomidcitos
com vacuolizagao citoplasmatica e volume
aumentado devido a tumefagdo (13) -
comparar com cardiomidcitos relativamente

preservados um pouco acima (14).

A alteragdo hidropica também ¢é observada
neste corte do ventriculo esquerdo, mais
evidente na parte superior (15) - comparar com
cardiomiécitos menos acometidos na parte
interior (16).

No afogamento em 4agua salgada (meio
hiperténico), espera-se encontrar
hemoconcentragao e reducdo do volume
sanguineo intravascular. No entanto, na
imagem abaixo, um vaso sanguineo
visualizado no ventriculo esquerdo exibe
hemodiluicdo e hemolise, embora uma das
hemacias apresente estrutura bicéncava
preservada (16). Este padrdo caracteriza
imersdo em agua doce (meio hipoténico).

DISCUSSAO
Os achados anatomopatolégicos, macro e microscopicos, sdo caracteristicos de afogamento. A presenca de
enfisema aquoso, de rotura de septos alveolares, de manchas de Paltauf e de hemodilui¢do indicam que o
afogamento ocorreu em agua doce (ndo ha alteracdes caracteristicas de imersdo em agua salgada).
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Ha sinais de hemorragia pulmonar, que teria antecedido o afogamento em varias horas. Este achado é
comumente observado na insuficiéncia cardiaca, mas é raro em pessoas jovens.

E, portanto, provavel que tenha ocorrido aspiracdo de sangue ou contusdo pulmonar horas ou mesmo dias
antes do afogamento.

CONCLUSAO

Diante deste estudo histopatoldgico de pulmdes e coragdo, concluimos tratar-se de afogamento por
imersao em agua doce. Ha evidéncias de hemorragia pulmonar de etiologia incerta (embora compativel
com violéncia fisica) horas ou dias antes do afogamento.
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1. INTRODUGCAO

A identificacdo forense através da analise de DNA é uma ferramenta de diagndstico precisa. E notavel que
0s avangos nas técnicas de analise e identificagcdo do DNA, a partir da década de 1980, contribuiram para
que as variantes genéticas constituissem uma valiosa ferramenta para a identificagdo humana,
principalmente na investigagao criminal.

Evidéncias biolégicas com interesse forense podem ser encontradas em varios casos de agressao, sendo
particularmente relevantes quando essas amostras sdo encontradas em crimes sexuais [1]. A obtencdo de
informacgdes genéticas € de extrema importancia para garantir o éxito da elucidagao dos crimes.

Com o objetivo de prosseguir com a identificacdo de criminosos, realiza-se a comparacao entre perfis
genéticos obtidos em vestigios e aqueles armazenados em um banco de dados, o qual é alimentado por
perfis genéticos obtidos de pessoas ja registradas a partir de outros crimes, por exemplo [2]. J& tendo sido
estabelecido em cinquenta e oito paises, de inicio o sistema foi implementado no Reino Unido e nos
Estados Unidos da América (EUA) a partir do programa “DNA Index System” (NDIS), mas foi alterado anos
depois pelo atual sistema denominado CODIS (Combined DNA Index System). Este ultimo & composto por 13
marcadores genéticos polimorficos exclusivos, os quais sao analisados conjuntamente por técnicas
automatizadas e que resultaram em milhdes de perfis genéticos armazenadas no sistema, o que levou ao
éxito de mais de 545 mil investiga¢des desde sua implantagdo nos EUA [3].

O sistema CODIS introduziu-se em nosso pais apos a consolidagdo de um acordo entre os EUA e a Policia
Federal Brasileira, fato ocorrido por volta de 2010 [3,4,5]. No cenario de crimes sexuais, o material genético
deixado pelo agressor muitas vezes € a Unica pista tangivel disponivel. A analise de amostras de material
genético se tornou uma ferramenta crucial nesse contexto, permitindo a identificacdo precisa de
individuos envolvidos em crimes sexuais. A capacidade de rastrear e relacionar perfis genéticos em bancos
de dados nacionais e internacionais tem revolucionado a resolucdo de casos, proporcionando justica para
as vitimas e a sociedade como um todo.

Apesar de muito eficiente e confiavel, s6 a obtencdo do perfil genético tem alcance limitado. Um dos
principais limitantes é a auséncia de perfis para comparagao. Dessa forma o crescimento na utilizagéo e
atualizagdo do banco de dados é fundamental. A insercdo de perfis nos Bancos de Perfis Genéticos e
confronto com os demais perfis do Banco através do sistema CODIS vem crescendo e a obtencdo de
matches entre casos de diferentes areas ja € uma realidade.
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Neste contexto o presente trabalho tem por objetivo apresentar matches obtidos com vestigios de casos
de crimes sexuais processados no Centro Multiusuario de Processamento Automatizado de Vestigios
Bioldgicos, para destacar o uso do banco de dados de DNA na investigacdo forense no Brasil, assim como
entender a importancia de sua utilizagao na resolugao de crimes [6].

2.METODOLOGIA

2.1 EXTRACAO DE DNA

A(s) amostra(s) referéncia(s) foi(ram) submetida(s) ao método de extragdo utilizando-se a resina Chelex®
100 e a(s) amostra(s) questionada(s) foi(ram) submetida(s) ao método de extragdo diferencial utilizando a
plataforma automatizada Hamilton AutoLys STAR, todos para obtencdo do DNA gendmico.

2.2 QUANTIFICACAQ DE DNA

As amostras coletadas foram submetidas a quantificagao de DNA pelo método da Reacao em Cadeia da
Polimerase (PCR), com emprego do sistema Quantiplex Pro® da Qiagen, utilizando o equipamento de PCR
em Tempo Real QuantStudio 5 da Applied Biosystems.

2.3 AMPLIFICACAO DE DNA

As amostras de DNA foram submetidas a amplificacdo pelo método da Reacdo em Cadeia da Polimerase
(PCR), com emprego do sistema Power Plex Fusion 6C® da Promega Corporation, totalizando 24 (vinte e
quatro) loci génicos.

2.5 REVELACAQ DOS PERFIS ALELICOS
Os produtos de amplificacdo obtidos com o sistema, foram objeto de corrida eletroforética em capilar no
aparelho ABI 3500 Genetic Analyzer da Applied Biosystems.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em abril de 2024, o Nlcleo de Pericia em DNA Forense da Pericia Forense do Estado do Ceara
(NUPDF/PEFOCE) esteve em missdo no Centro Multiusuario de Processamento Automatizado de Vestigios
Bioldgicos — CeMPA-VB, localizado no Instituto Nacional de Criminalistica da Diretoria Técnico-Cientifica
da Policia Federal, realizando o processamento de amostras de casos de crimes sexuais.

O processamento se da por intermédio de Acordo de Cooperagdo Técnica entre a Secretaria Nacional de
Segurancga Publica, as Secretarias Estaduais de Seguranga Publica e a Policia Federal. Por meio dos Acordos
de Cooperagdo Técnica, utilizando os recursos do Fundo Nacional de Seguranga Publica, a SENASP financia
a compra de insumos e equipamentos utilizados nos exames, além do deslocamento e estadia de
profissionais para realizar o processamento de backlog de vestigios bioldgicos dos estados no CeMPA-VB.

Apos o processamento e a analise de todos os vestigios, os perfis genéticos masculinos aptos foram
inseridos nos Bancos Estadual e/ou Nacional de Perfis Genéticos. Apds busca, foram encontrados 3
matches locais, sendo dois do tipo Offender hit e um do tipo Forensic hit.

O primeiro match ocorreu entre um perfil genético encontrado em um swab vaginal de uma vitima que
sofreu violéncia sexual no ano de 2022, na cidade de Fortaleza/CE, e o perfil genético de um condenado,
que teve seu perfil inserido no banco em 2019, com base nas Leis n° 12.654/2012 e n° 7.210/1984, em virtude
de condenacdo por roubo, extorsdo, estupro, homicidio qualificado e feminicidio. O perfil genético do
condenado ja havia apresentado coincidéncia com os perfis genéticos obtidos de vestigios de outros trés
casos de crimes sexuais cometidos nos anos de 2011, 2022 e 2023.

O segundo match identificado ocorreu entre um perfil genético obtido de um swab vaginal de uma vitima
que sofreu violéncia sexual no ano de 2023, na cidade de Itapajé/CE, e o perfil genético de um individuo
condenado por roubo e homicidio qualificado, que foi inserido no banco no ano de 2019. O perfil genético
do condenado também ja havia dado match anteriormente com o perfil obtido em um vestigio de swab
vaginal de um caso de crime sexual ocorrido em 2022.
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O terceiro match ocorreu entre dois vestigios, ambos swabs vaginais processados durante a missao no
CeMPA-VB. O primeiro foi coletado de uma vitima que sofreu violéncia sexual em abril de 2023 na cidade
de Bela Cruz/CE. O segundo vestigio foi coletado de uma vitima que foi agredida sexualmente em junho de
2023 naregido de Marco/CE. Os dois municipios sdo préximos, ficando a cerca de 8 Km de distancia.

4.CONCLUSAO

Esses resultados reforcam a importancia da parceria firmada para processamento de amostras dos
laboratoérios estaduais no CeMPA-VB a fim de dar celeridade ao processamento de backlog, além de
evidenciar a relevancia dos Bancos de Perfis Genéticos para a identificacdo de autores de crimes sexuais,
possibilitando a resolugdo de casos que a principio ndo apresentavam nenhum suspeito, além de permitir a
identificagado de estupradores em série.

Conclui-se que os bancos de perfis genéticos sdo uma ferramenta valiosa de investigacdo criminal e
seguranga publica. Além disso, a analise do DNA é um progresso técnico de investigacao criminal,
permitindo a obtencao de um perfil genético masculino, mesmo em pecas provenientes de crimes sexuais
em que ndo ha amostra de espermatozoides. Assim, casos que anteriormente seriam arquivados ou
ficariam em aberto, podem ser solucionados.
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1.INTRODUGAO

O desaparecimento de pessoas € um fendmeno complexo, multifatorial, com consequéncias dolorosas para
as familias envolvidas e que impd&e diversos desafios ao poder publico e a sociedade em geral. Viver com a
auséncia é uma realidade para familiares de milhares de pessoas que desapareceram. [1]

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) foi instituida no Brasil pelo Decreto 7.950/2013,
com o objetivo de unificar e otimizar a coleta, armazenamento e analise de perfis genéticos para fins de
identificagdo criminal e permitir o cruzamento de informagdes genéticas em nivel nacional, auxiliando na
investigacao de crimes e na identificagdo de pessoas desaparecidas (BRASIL,2013) [2]

Em 2019, foi criada a Politica Nacional de Busca de Pessoas Desaparecidas, instituida pela Lei n° 13.812, de 16
de marco de 2019. Dentre outras medidas, estabeleceu a prioridade do tema do desaparecimento de
pessoas no Brasil e a criagdo do Cadastro Nacional de Pessoas Desaparecidas. O objetivo da lei foi o de
instituir medidas para prevenir o desaparecimento de pessoas e, caso isso ocorra, garantir mecanismos
mais eficientes de busca das pessoas desaparecidas (BRASIL, 2023). [3], [4]

Nesse contexto, a busca e a investigacao de desaparecimento de pessoas tornam-se uma oportunidade
para consolidacdo de estratégias e fortalecimento do papel do Estado brasileiro como garantidor da
cidadania e da dignidade da pessoa humana (BRASIL, 2023). [5]

Em maio de 2021, o Ministério da Justica e Seguranca Publica e a RIBPG lancaram a Campanha de Coleta de
DNA de Familiares de Pessoas Desaparecidas, com o objetivo de aumentar o niumero de correspondéncias
com os perfis genéticos de pessoas nao identificadas no Banco de Perfis Genéticos. Entre maio de 2021 e
maio de 2024, os estados do Brasil registraram 8.895 perfis genéticos de familiares de desaparecidos e
10.360 perfis de Restos Mortais N&o Identificados (RMNI). (BRASIL, 2024)

Segundo o ultimo relatério da RIBPG, 452 pessoas desaparecidas ja foram identificadas no pais. Esse
resultado demonstra a eficacia e o alcance do Banco, que permite a identificacdo de uma pessoa mesmo
que sua familia esteja em outro estado ou que ja tenham se passado muitos anos desde o
desaparecimento. A identificacdo das pessoas desaparecidas garante as familias o direito a verdade sobre
o destino de seus entes queridos e possibilita investiga¢des para responsabilizacdo, quando necessario.

Além disso, restaura a dignidade dos desaparecidos e de suas familias, assegurando o direito a
identificacdo e a personalidade juridica. [6], [7] 9



O trabalho tem como objetivo ressaltar a importancia do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) na
promogao dos direitos das pessoas desaparecidas e de suas familias.

A andlise se baseia em dados fornecidos por familiares de 47 pessoas desaparecidas, que foram
identificadas pela Pericia Forense do Ceara (Pefoce) por meio de compatibilidade genética (rank) no BNPG.

2. METODOLOGIA

Foi realizada pesquisa documental, utilizando os formularios preenchidos no momento da coleta de
material genético dos familiares de 47 pessoas desaparecidas, identificadas no periodo de maio de 2021 a
maio de 2024. Também foram analisados os boletins de ocorréncia de desaparecimento dessas pessoas, 0s
laudos cadaveéricos emitidos pela Coordenadoria de Medicina Legal e os ranks identificados pelo BNPG. Os
dados foram trabalhados em software de planilha LibreOffice Calc.

As compatibilidades genéticas foram encontradas entre familiares e corpos de pessoas nao identificadas
que ingressaram na Pefoce e em 6rgaos periciais de Santa Catarina, Rio Grande do Norte, Goias e Maranhao.

Foram considerados os seguintes dados: sexo, faixa etaria, raga\cor, tempo de desaparecimento e local do
desaparecimento e causa da morte. Essa abordagem metodoldgica permitiu uma analise mais aprofundada
das circunstancias em torno do desaparecimento e das caracteristicas das vitimas, contribuindo para uma
compreensao melhor dos padrdes associados a esses casos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao comparar os perfis genéticos de 415 familiares registrados pelo Estado do Ceara no BNPG com os perfis
de 761 RMNIs, foi possivel confirmar a identidade de 47 pessoas desaparecidas. Desses, 46 (97,8%) eram do
sexo masculino e 1(2,12%) do sexo feminino.

Quanto a Faixa Etaria, a distribuicdo foi a seguinte: 1(2,12%) tinha entre 10 e 20 anos; 11 (23,4%) entre 21 e 30
anos; 8 (17,02%) entre 31 e 40 anos; 9 (19,15%) entre 41 e 50 anos; 7 (14,89%) entre 51 e 60 anos; 2 (4,25%) entre
61 e 70 anos; 1(2,12%) entre 71 e 80 anos; e 8 (17,02%) ndo tiveram a idade informada.

Em relacdo a Raga/Cor, 8 (17,02%) eram brancos, 27 (57,44%) pardos, 1(2,12%) amarelo, e 2 (4,25%) pretos. Em
9 (19,15%) casos, a informacao sobre a raga/cor ndo foi fornecida.

A maioria dos desaparecidos identificados eram homens jovens, predominantemente de cor parda, e
desaparecidos em Fortaleza, refletindo padrdes nacionais de desaparecimento.O fato de ndo sabermos o
tipo do desaparecimento dificulta no estabelecimento do perfil dos desaparecidos para além do divulgado
na primeira edicdo do Mapa dos Desaparecidos (FBSP, 2023), que publicou informagdes sobre idade, sexo e
raca/cor de quem desaparece e de quem é localizado. No triénio 2019-2021, dos mais de 300 mil registros
analisados, 62,8% dos desaparecidos sdao homens, 29,3% sao jovens entre 12 a 17 anos e 54,3% sao negros
(FBSP, 2023).

Em relagdo ao Tempo de Desaparecimento, 21 casos (44,68%) ocorreram ha menos de Ol ano; O7 casos
(14,89%) tinham O1 ano de desaparecimento; 09 casos (19,15%) tinham entre 1 e 5 anos; 2 casos (4,25%)
tinham 09 anos; 01 caso (2,12%) tinha mais de 10 anos de desaparecimento e em 07 casos (14,89%) o tempo
de desaparecimento ndo foi informado.

Observamos que na maioria dos casos, o banco genético foi capaz de dar uma resposta para as familias em
menos de O1 ano do desaparecimento do familiar. Também observamos um caso em que a familia
esperava ha mais de 10 anos por uma resposta, que veio através da Campanha de Coleta de DNA quando a
familia compareceu para doar material genético.

Quanto ao Local do Desaparecimento, 28 pessoas (59,57%) desapareceram na capital, 12 (25,53%) no interior
do estado, 02 (4,25%) em outros estados, e em 05 casos (10,64%) o local de desaparecimento nao foi
informado.
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Em relagdo a Causa da Morte, verificou-se que em 16 (34,04%) casos a morte foi por causa indeterminada, 12
(25,53%) por projétil de arma de fogo, 05 (10,63%) tiveram morte natural, O3 (6,38%) por afogamento, 03
(6,38%) por traumatismo cranio encefalico, 02 (4,25%) politraumatismo por acidente de transito, 01(2,12%)
por objeto perfurocortante, O1 (2,12%) lesdo corto contusa, 01(2,12%) por etilismo e 03 (6,38%) ndo foram
rastreados.

Em casos de individuos encontrados em estagio avancado de putrefacdo, a determinacao da causa da
morte fica comprometida, bem com os exames de identificacdo por papiloscopia e por arcada dentaria.
Nesses casos, a realizagdo do exame de DNA ¢é a unica forma de identificagao possivel. Observou-se que
em 25,53% a morte se deu por projétil de arma de fogo, relacionando o desaparecimeto a violencia urbana
nesses casos.

4. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstram a eficacia e o alcance do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG)
como uma ferramenta eficaz na promocao dos direitos das pessoas desaparecidas e de suas familias,
especialmente ao garantir o direito a verdade e a dignidade.

A identificacao de 47 pessoas desaparecidas pela Pericia Forense do Ceara, por meio de compatibilidade
genética, destaca o potencial do BNPG em fornecer respostas ha muito esperadas pelos familiares. O uso
dessa tecnologia permite que, mesmo em casos em que o desaparecimento ocorreu ha muito tempo, as
identificagdes podem ser realizadas, trazendo alivio as familias e permitindo que encerrem um ciclo de dor
e angustia, além de fortalecer o papel do Estado na busca ativa de desaparecidos, na reparagao de direitos
e nas investigacdes criminais quando necessario. Isso reforca a necessidade de ampliar iniciativas como o
BNPG, contribuindo para o sucesso das investigacdes e garantindo que mais familias possam ter respostas
que possam aliviar o sofrimento causado pela auséncia de seus entes queridos.
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Palavras-chave:

1. INTRODUGCAO

A morte subita em atletas € uma doenca congénita autossémica dominante caracterizada por obstrucdo da
via de saida do ventriculo esquerdo com hipertrofia septal assimétrica e importante desarranjo das fibras
musculares ventriculares. Na maioria das vezes, se deve a doencas cardiovasculares congénitas ou
adquiridas.

2. OBJETIVOS

Esse trabalho visa descrever dbito envolvendo o mal subito, que € a principal causa de morte subita em
atletas jovens intoxicacdo por overdose de cocaina e suas alteragdes anatomopatoldgicas cruciais para
diagnostico.

3. METODOLOGIA

Recebido em frasco contendo solucédo fixadora identificado como:

1: FIGADO: fragmento de figado medindo : 7,5 x 4,5 x 3,3 coloragdo amarelo acinzentado de consisténcia
fibroelastica. Aos cortes aspectos congesta,

2: PULMAO: fragmento pulmonar coberto parcialmente por pleura lisa. medindo : 8,5 x 4,5 x 7 cm. Apresenta
aspecto esponjoso , coloracdo acastanhada

3: fragmento cérebro, coberto parcialmente leptomeninge congesto, medindo:5,9 x 6,1x 2,3 cm.

4: rins medindo 7 x 6,2 x 5 e 85 x 7 x 5, sem supra-renais e pesando 144 gramas e 153 gramas. Possui
coloragdo paracenta com area acinzentada de permeio. Aos cortes , palidez da camada cortical e congestao
da camada medular

5: Coragao pesando 280 gramas, parcialmente seccionado no eixo longitudinal. Apresentando espessura de
VE: 15 CM, SEPTO:1,7 cm E VD : 0,4 CM. Valvulas e coronarias sem particularidade.

Cortes histologicos exibindo em pulm&o congestdo vascular em areas, alteragdes enfisematosas leves e
focos de infiltrado inflamatdrio misto intra-alveolar. Em figado, esteatose macro e microgoticular
moderada e congestao sinusoidal leve. Miocardio, tecido cerebral e rim em particularidades histolégicas.

4.CONCLUSAO
Broncopneumonia Incipiente; Esteatose Hepatica Moderada; Cérebro, Coragdo e Rim sem Particularidades.

5. BIBLIOGRAFIA
1. ALCANTARA, H. R. Pericia médica judicial. Atualizadores Genival Veloso de Franca (coordenador).. [et al.l
20 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. P 251-312.
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Palavras-chave: DNA; Banco de perfis genéticos; Criminalistica; Condenados.

1.INTRODUGAO

Amostras bioldgicas sao bastante comuns em locais de crime e podem ser vinculadas a vitima e/ou ao
autor do delito através de ensaios comparativos. Com o emprego de técnicas baseadas na Reagdo em
Cadeia da Polimerase (PCR) e em loci STR (Short Tandem Repeat) ou microssatélites € possivel a realizagao
de uma analise utilizando apenas 0,5 ng (0,5 x 10-9 g) de DNA.

A analise de DNA em vestigios bioldgicos relacionados a local de crime é dependente da quantidade, bem
como da qualidade do material genético obtido destas evidéncias.

Muitas vezes, pequenas gotas de sangue ou esperma, alguns fios de cabelo, ou ainda pequenos fragmentos
de vestes manchados com substancia bioldgica sdo suficientes para a obtencdo de material genético em
quantidade e qualidade satisfatdrias para os procedimentos comuns a identificacgo humana por
genotipagem.

Além da presenca de interferentes, outro aspecto de grande influéncia na obtencdo de produtos de
amplificacdo a partir de amostras de crime relaciona-se ao grau de degradacao do DNA, embora o sistema
microssatélite multiplex, muitas vezes, permitiam a analise de amostras de DNA-molde (“template”)
bastante degradadas e em baixas concentragoes.

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) foi criado no Brasil em 2013 pelo decreto N° 7950 e
tem como objetivo armazenar dados de perfis genéticos coletados para subsidiar agdes destinadas a
apuracao de crimes. Trata-se de uma agdo conjunta entre Secretarias de Seguranga Publica (ou instituicdes
equivalentes), Secretaria Nacional de Seguranga Publica (SENASP) e Policia Federal (PF) [1]. Atualmente sao
220.465 perfis cadastrados e distribuidos em categorias, dentre elas, vestigios de crime, decisao judicial e
perfil dos condenados [2].

Existem duas leis que ditam as situagdes de coleta compulséria do material do genético de referéncia para
fins criminais: Lei n.° 7210/1984 (Execucao Penal) determina que individuos condenados pelos crimes
dispostos em seu artigo 9°-A devem, obrigatoriamente, ter o perfil genético coletado, ao passo que a Lein.°
12037/2009 (ldentificacdo Criminal) possibilita a coleta de material bioldégico nos casos em que a
identificagdo criminal for essencial as investigagdes policiais, segundo despacho da autoridade judiciaria
competente, que decidira de oficio ou mediante representacao da autoridade policial, do Ministério Publico
ou da defesa [3].
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O Projeto de Coleta de Amostra de Condenados, iniciado em 2018, possibilitou um salto significativo no
numero de perfis de referéncia criminal nos bancos que compdem a RIBPG. Em maio de 20218 o Banco
Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) contava com 7.872 perfis dessa categoria e, atualmente, ja sdo mais de
163 mil perfis genéticos de condenados cadastrados, segundo o ultimo relatério da RIBPG publicado em
maio de 2024 [2]. O presente trabalho tem como objetivo relatar um caso onde a coleta compulséria de
material genético do condenado pelos artigos 155 e 156, foi determinante para a relacionar seu
envolvimento com outro crime contra o patriménio.

2. METODOLOGIA

21 MATERIAL COLETADO

No dia 6 de junho de 2023 no bairro Aldeota em Fortaleza, onde supostamente teria ocorrido um furto com
destruicdo e rompimento de obstaculo, os materiais encontrados no local de crime, uma mochila, duas
bermudas e objetos manuseados pelo suspeito, foram coletados pelo perito criminal e devidamente
analisados.

22 EXTRACAOQ DE DNA

As amostras coletadas foram submetidas ao método de extragao Kit PrepFiler Automated Forensic DNA
Extraction Kit® da Applied Biosystems e a plataforma automatizada Starlet/Hamilton, para obtencao do
DNA gendmico.

2.3 QUANTIFICACAO DE DNA

As amostras coletadas foram submetidas a quantificagao de DNA pelo método da Reacao em Cadeia da
Polimerase (PCR), com emprego do sistema Quantiplex Pro® da Qiagen, utilizando o equipamento de PCR
em Tempo Real QuantStudio 5 da Applied Biosystems.

2.4 AMPLIFICACAQ DE DNA

As amostras de DNA foram submetidas a amplificacdo pelo método da Reagdo em Cadeia da Polimerase
(PCR), com emprego do sistema Power Plex Fusion 6C® da Promega Corporation, totalizando 24 (vinte e
quatro) loci génicos.

2.5 REVELACAQ DOS PERFIS ALELICOS
Os produtos de amplificacdo obtidos com o sistema, foram objeto de corrida eletroforética em capilar no
aparelho ABI 3500 Genetic Analyzer da Applied Biosystems.

2.6 INSERCAQ DO PERFIL NO BANCO
Foram identificados trés perfis genéticos de individuos do sexo masculino, os quais foram inseridos dia
14/09/2023 no Banco Nacional de Perfis Genéticos, com a intengdo de futuros confrontos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apods atualizacdo de mecanismos de buscas no Banco Estadual de Perfis Genéticos, foi observada
coincidéncia genética entre o perfil genético identificado em uma das bermudas coletadas no local de
crime e o perfil genético identificado na amostra referéncia do condenado FGAS (COND-CE-5553),
indicando o mesmo como produtor da referida amostra.

O individuo condenado pelos artigos 155 e 156, foi submetido a coleta compulséria de material biolégico
para exame de DNA, baseada na Lei n° 12654/12 e 7.210/1984 na penitenciaria de UP SOBREIRA em
03/06/2022. O perfil genético obtido foi inserido no banco de perfis genéticos, desta forma sendo
compativel com o perfil obtido em vestigio de crime contra o patriménio.

4. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto podemos evidenciar a importancia da coleta de material genético de condenados e o
cadastro destes no banco de perfil genéticos, de forma que os confrontos possam auxiliar na concluséo de
casos, como no estudo acima onde no material extraido de um vestigio, foi obtido um perfil genético do
sexo masculino.
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Este perfil genético foi inserido no Banco de Perfis Genéticos de DNA do Estado do Ceara e foi obtida uma
compatibilidade com o perfil genético masculino obtido da amostra identificada como COND-CE-5553,
inserido no Banco de Perfis Genéticos de DNA do Estado do Ceara, possibilitando a identificagcdo dos
envolvidos, demonstrando a importancia da coleta de material genético em condenados para a elucidagao
de crimes.
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Palavras-chave:

1.INTRODUGAO

Erro médico é a conduta profissional atipica, irregular ou inadequada, contra o paciente durante ou em face
de exercicio médico que pode ser caracterizada como impericia, imprudéncia, negligéncia ou iatrogenia
podendo se chegar a danos diversos ao paciente ou mesmo a homicidio culposo.

2. OBJETIVOS

Esse caso descreve o exame de um periciando inicialmente suspeito de negligéncia médica apods erro de
prescricdo em um internamento pos cirurgia ortopedica.

Com o exame anatomopatologico, foi possivel excluir a suspeita inicial de erro médico e constatar que a
causa da morte foi por sepse abdominal oriunda de necrose biliar e extravasamento de liquido peritoneal.

3. METODOLOGIA

MACROSCOPIA

A - Consta de coragao integro, pesando 513g, medindo em seu maior eixo longitudinal 1,0 cm e em seu
maior eixo transversal 9,1 cm, com espessura de septo de 2,2cm e de VD de 0,7cm, respectivamente. Aos
cortes, no ventriculo esquerdo, apresenta espessura de paredes anterior, lateral e posterior de 2,1cm, 1,4 cm
e 1,2 cm, respectivamente. Cavidades ventricular direita medindo transversalmente 3,4 x 0,7 cm e esquerda
2,9 x 2,0 cm. Medigdes das artérias pulmonar e aorta sao de 1,3 cm e 2,1 cm, respectivamente, sem alteragdes
aparentes. Aos cortes visualiza-se hipertrofia concéntrica de VE. Secgdes mostram miocardio de aspecto
habitual e, a abertura, musculos papilares e cordas tendineas integras. Valvas sem aparentes alteracdes.

B — Consta de segmento de vesicula biliar pesando 57 gramas e medindo 11,4 x 55 x 45 cm. Aos cortes
apresenta tecido de aspecto rugoso e coloragao pardacenta contendo pontos brancentos mal delimitados.

Legenda: Cap. A — Vesicula Biliar (5F). Cap. B — Septo e CD (2F). Cap. C — VE posterior(2F). Cap. D — VE
Anterior (2F). Cap. E — VE lateral e CE (5E). Total: 5 capsulas C/R.

MICROSCOPIA
Presenca de foco de lipidios extracelular em parede da coronéria direita. Area de fibrose miocardica em
septo.

Cortes histologicos da vesicula biliar exibindo neoplasia maligna constituida de células pleomoérficas de
citoplasma frouxo, por vezes vacuolado, em arranjo reticular, solido ou trabecular.
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4.CONCLUSAO

-Doenga coronariana moderada. Auséncia de coronarias anémalas.

- Presenca de fibrose miocardica de padrao isquémico, compativel com miocardiopatia isquémica antiga.

- Auséncia de necrose cardiomiocitica e infiltrado inflamatdrio. Sem sinais histologicos de isquemia
cardiomiocitica.

- Auséncia de reposicdo gordurosa do ventriculo direito

- Auséncia de estenose de valvulas adrtica e mitral.

- Neoplasia pouco diferenciada na vesicula biliar, com extensas areas de necrose associadas.
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INTRODUGAO
Casos graves de engasgo podem levar ao 6bito em minutos. Dados mostram que essa é a causa da morte
de, aproximadamente, 3 mil pessoas por ano, s6 no Brasil. As principais vitimas sao criangas e idosos.

OBJETIVOS

Esse caso clinico mostra uma pericianda de 65 anos portadora de aterosclerose grau 4, vitima de
engasgamento seguido de mal subito devido a sobrecarga cardiaca. Patologia forense foi determinante
para a causa morte.

METODOLOGIA

MACROSCOPIA:

A - Consta de coracao integro, pesando 386 g, medindo 14,6 cm no maior eixo longitudinal e 9,5 cm no
maior eixo transversal. Apresenta espessura de septo de 1,6 cm e VD de 0,8 cm. Aos cortes, no ventriculo
esquerdo, apresenta espessura de paredes anterior, lateral e posterior de 20 cm, 12 cm e 10 cm,
respectivamente. Cavidades ventricular direita medindo transversalmente 3,1 x 0,4 cm e esquerda 29 x 2,0
cm. Presenga de area difusa de coloragao avermelhada, em especial na porcdo anterior do ventriculo
esquerdo. A abertura, musculos papilares e cordas tendineas integras. Secgdes mostram miocardio de
aspecto habitual e aterosclerose coronariana moderada, em especial no tronco da coronaria esquerda.
Valvas sem aparentes altera¢des. Na valvula tricuspide, um dos folhetos encontra-se pouco movel a custa
de aderéncia do musculo papilar a parede.

B - Consta de fragmento de pulm&o medindo 9,0 x 95 x 40 cm, pesando 32 gramas, com pleura
parcialmente aderida e de consisténcia elastica. Aos cortes, sobre as areas de pleura aderida, notam- se
formagdes bolhosas, representada em Cap. A. Presenga ainda de nodulagao esbranquigcada neste
fragmento (cap. B), de aspecto hepatizado e coloragao pardacenta medindo 15 x 15 cm. Aos cortes,
presenca de discreta secrecdo seropurelenta.

C - Consta de fragmento de encéfalo medindo 6,0 cm x 4,0 cm. x 5,0 de aspecto pardacento e fridvel. Aos
cortes, os grandes vasos cerebrais (artérias carotidas internas, cerebrais anteriores, médias e posteriores,
artéeria vertebral direita e artéria basilar) nao apresentam aterosclerose. Auséncia de anormalidades nos
trés pares de artérias cerebelares. Tronco cerebral aparentemente normal, sem indicios aparentes de
infarto da base da ponte. Aos cortes, rombencéfalo (tronco cerebral e cerebelo) e porcado supratentorial sem
aparentes atipias.
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Legenda: Cap. A- VE posterior(3F); Cap. B — VE lateral (3F). Cap. C —musculo papilar(3f). Cap. D — area
hemorragica(4F). Cap. E - Septo, CE e Aorta (4F). Cap. F - encéfalo e estrutura acompanhante (3F). Cap. G -
cérebro, antro e corpo (3F). Cap. H — formagdes bolhosas (2F). Cap. |- nodulagdo esbranquigada (3F). Total: 9
capsulas — C/R

MICROSCOPIA:

Presenca de foco de lipidio extracelular em parede de coronaria esquerda. Fibroateroma com
espessamento luminal e oclusdo em mais de 80% do vaso. Diminuta area com fibrose epicardica em septo
interventricular. Cardiomidcitos e intersticio sem alteracdes histolégicas significativas. Areas com padrao
histolégico de pneumonia intersticial ndo especifica com espessamento septal por inflamagao crénica.
Auséncia de trombos. Cérebro e cerebelo intersticio sem alteragdes histoldgicas significativas.

CONCLUSAO

- Cardiomiopatia dilatada

- Doenca coronariana grau V. Auséncia de coronarias anémalas.

- Achados histolégicos sdo compativeis com Pneumonia Intersticial.

- Auséncia de trombos.

- Auséncia de sinais de malignidade.

-Auséncia de necrose cardiomiocitica, fibrose intersticial e infiltrado inflamatdrio. Sem sinais histoldgicos
de isquemia cardiomiocitica.

-Auséncia de reposicdo gordurosa do ventriculo direito. - Auséncia de estenose de valvulas adrtica e
mitral.

BIBLIOGRAFIA

1 ALCANTARA, H. R. Pericia médica judicial. Atualizadores Genival Veloso de Franca (coordenador)... [et al.]
20 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. P 251-312.

2 Demling, RH. Pulmonary problems in the burn patient (a leading cause of morbidity and mortality in the
burn patient). J Burns Surg Wound Care (serial online) 2004;3:5. Available from: http:/
www.journalofburns.com

3 Manual de Necropsia -UFF. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/cdpa/images/documentos/manual_de_necropsia.pdf . Acesso em 18 de outubro de
2022 -.

4 http://www.webartigos.com/artigos/o-exame-necroscopico-esua-contribuicao-para-aarea-cientifica
forense/132461/#ixzz4AFw8MM1zz

40



LABORATORIOS FORENSES

PERFIL BIOPSICOSSOCIAL DE PESSOAS DESAPARECIDAS (2023-
2024): ANALISE DE 216 CASOS RELATADOS POR FAMILIARES
ATENDIDOS NAS UNIDADES DA PERICIA FORENSE DO CEARA

L. M. Costa’, P. N. Santos’, A. S. Amorim’, M. C. P. Serpa’,
A.C. M. Sobreira’, V. R. Santiago’, A. P. Santos', M. G. Magalhaes’,
H.V.D.Lima", B.S. C. Santos', S. M. V. B. Rocha’, T. C. L. Rocha’,
T.0.V.Cunha',F. A.Sousa’,R. Y. Kimura', A. C. V. Arruda Filho",
J.B. Santos’, N. F. Oliveira’, A. T. Ramos’, T. S. M. Novais’,
T.R. C.Ribeiro’, F. F. A. Santos’, J. O. Lopes’, F. A. M. M. Maia'

'Pericia Forense do Estado do Ceara (Pefoce), Fortaleza (CE), Brasil.
*Endereco de e-mail para correspondéncia: lucasmoraisc.07@gmail.com. Tel.: +55-85-98425-7205.

Palavras-chave: Pessoas Desaparecidas; Biopsicossocial; RIBPG.

1.INTRODUGAO

Conforme a Lei N° 13.812, de 16 de Marco de 2019, pessoa desaparecida € qualquer pessoa que tem
localizagdo desconhecida, ndo importando a causa do desaparecimento, “até que sua recuperacdo e
identificagao tenham sido confirmadas por vias fisicas ou cientificas.” (BRASIL, Art. 1, 2019). Além disso, “a
busca e localizacdo de pessoas desaparecidas sao consideradas prioridade com carater de urgéncia pelo
poder publico.” (BRASIL, 2019, Art. 2019). [1]

Em 2022, o Brasil registrou uma media de 203 desaparecimentos por dia, com um total de 74.061 pessoas
desaparecidas no ano. Torna-se necessario que entidades governamentais ajam com cooperagao,
organizacgao e coordenacao.

Nesse caso, exemplifica-se a atuagdo da Secretaria Nacional de Nacional Publica (SENASP) e da Rede
Integrada de Banco de Perfis Genéticos (RIBPG) na realizagdo da Campanha Nacional de Coleta de DNA de
Familiares de Pessoas Desaparecidas, que incentiva a doacdo de material genético para a busca e
identificacdo de desaparecidos. No Ceara, a Pericia Forense do Ceara (Pefoce) é responsavel pela coleta e
insercao desses perfis no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG). [2], [3]

O desaparecimento de pessoas tem se configurado como uma questao social multifatorial mundialmente e
pode estar relacionado a diversos fatores de risco ou contribuintes para tal evento. Segundo o Anuario
Brasileiro de Seguranga Publica, as causas envolvem desaparecimentos voluntarios (quando o individuo
decide romper os vinculos; involuntarios (vitimas de desastres naturais e acidentes, questdes de saude
mental e criangas que se perdem de seus responsaveis); ou forcado (violéncia, coagdo, grave ameaga,
fraude). [2], [4]

Pesquisas demonstram o impacto da saude mental como coadjuvante no aumento do nimero de pessoas
desaparecidas. Além disso, o uso de drogas ilicitas e alcool apresenta-se, segundo FERGUSON et al, 2022,
como um fator contribuinte no desaparecimento de pessoas e a dependéncia quimica favorece o
distanciamento com familiares ocasionado por conflitos. [5-8].

O presente trabalho tem como objetivo estabelecer o perfil biopsicossocial de individuos desaparecidos no
Ceara, a partir de dados fornecidos por familiares no momento da coleta de material genético.
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2. METODOS

Foi realizado um levantamento de dados a partir das informacgdes fornecidas por familiares de 216 pessoas
desaparecidas que procuraram a Pericia Forense do Estado do Ceara no periodo de janeiro de 2023 a
outubro de 2024. Os dados foram retirados dos Formularios de Coleta de Amostra para Exame de DNA
elaborado pela Politica Nacional de Busca de Pessoas Desaparecidas e dos Boletins de Ocorréncia de
Desaparecimento e inseridos nos Planilhas Google. Os dados supracitados seguiram parametros de: idade,
sexo, raga, transtornos mentais relatados, consumo de drogas e alcool e pessoas em situagoes de rua.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Dada a analise de dados fornecidos pelos familiares, a maioria de pessoas que desapareceram eram do
sexo masculino (86,11%), na cor parda (60,18%), com idades entre 19 e 40 anos (58,79%). Também foi
observado, de acordo com os relatos, que 21,75% dos desaparecidos apresentavam algum tipo de
transtorno mental, com uma frequéncia maior para esquizofrenia. Verificou-se que 36,11% faziam uso de
drogas e 8,79% eram dependentes de alcool e 11,11% encontravam-se em situagdo de rua.

Pesquisas mostram que entre 30 a 80% das pessoas que desaparecem podem estar passando por algum
problema de saude mental. Além disso, estudos indicam que o risco de vitimizagao para desaparecimento
sao altos inclusive para os perfis supracitados, como homens, jovens adultos e adolescentes, dependentes
quimicos e pessoas com transtornos psiquiatricos.[6], [7], [9]

4. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

A analise do perfil biopsicossocial de pessoas desaparecidas no Ceara, no periodo estudado, evidencia um
padrdo coeso com pesquisas e dados nacionais e internacionais, no que se refere aos fatores de risco para
o desaparecimento, evidenciando-o de forma multifatorial.

Observou-se um perfil prevalente de homens jovens, em sua maioria pardos e consideraveis porcentagens
de pessoas que enfrentavam desafios como transtornos mentais e dependéncias quimicas, fatores que
aumentam a taxa de vitimizacdo para o desaparecimento. Sendo assim, o trabalho coordenado entre
orgaos nacionais como a Pefoce, RIBPG e a SENASP, sao de extrema magnitude para o enfrentamento
dessa questao social por meio da insercao de perfis genéticos no BNPG, de forma que objetive o avanco na
busca por desaparecidos. O presente estudo pode, dessa forma, contribuir para a construgdo de métodos
eficazes de politicas publicas e a necessidade da visibilidade e cuidado com grupos em situagdes de
vulnerabilidade.
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1.INTRODUGAO

A cocaina, extraida das folhas de plantas do género Eruthroxylum coca, é categorizada como um alcaloide
tropanico com propriedades farmacolégicas estimulantes do Sistema Nervoso Central (SNC), impedindo a
recaptacao do neurotransmissor dopamina na fenda sinaptica, além de possuir atividade anestésica local.

Frequentemente administrada por aspiracdo nasal, via oral ou intravenosa, sendo a via absor¢cao mais
eficiente através da mucosa nasal [1-2].

A identificacdo e quantificacdo de substancias usadas como adulterantes e diluentes em amostras
apreendidas sao realizadas apenas mediante solicitacdo especifica, pois, conforme a legislacdo vigente, a
pureza da droga ndo é questionada no ambito do processo penal [3].

Sao adicionadas a cocaina uma variedade de substancias visando aumentar a massa e, consequentemente,
o lucro na venda, assim, o chamamos de adulterantes.

Os adulterantes sdo substancias que apresentam algum efeito farmacolégico, podendo intensificar ou
assemelhar-se com alguns dos efeitos da cocaina [2].

Para adulteragao optam-se, principalmente, por substancias que tenham aparéncia semelhante a cocaina,
propriedades anestésicas, sabor amargo e coloragao esbranquicada.

Ja, os diluentes sdo usados apenas para dissolver a droga, sendo inativos e sem efeito farmacolégico,
como a creatina, amido, sulfato de calcio [4].

Contudo, as informacgdes obtidas nas analises de cocaina permitem comparagdes seguras e embasadas
entre amostras oriundas de diversas apreensdes. Esta analise quimica possibilita a deteccdo de compostos
usados na produgao, refino e modificagao das amostras, denominados adulterantes, fornecendo
informagdes cruciais sobre a composicao e procedéncia da droga.

A integracdo dessas analises mais aprofundadas com estudos sobre o perfil quimico amplia o
entendimento geral sobre essa problematica, permitindo uma estratégia mais completa e efetiva no
combate ao trafico.

2. OBJETIVOS
O objetivo geral deste trabalho foi tragar o perfil toxicolégico das amostras suspeitas de cocaina
encaminhadas a Pericia Forense do Estado do Ceara (PEFOCE);

43



3. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi do tipo retrospectivo, transversal com enfoque descritivo, caracterizando-se por uma
abordagem majoritariamente quantitativa, realizada no Nucleo de Toxicologia Forense (NUTOF) na sede da
PEFOCE, situada no municipio de Fortaleza, Ceara. O periodo da pesquisa foi entre janeiro de 2023 a
setembro de 2024. Os dados foram transferidos para uma planilha no LibreOffice, contendo todas as
informagdes possiveis de identificagcao. Essa estrutura possibilitou a execucao de uma analise visual dos
resultados das amostras relacionadas em cada situacao.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as amostras encaminhadas ao NUTOF, sdo classificadas entre cocaina e crack com base em sua
forma de apresentacdo: a cocaina apresenta-se como um po6 branco e refinado, enquanto o crack possui
uma forma soélida e pétrea. Conforme a Legislagcdo Brasileira, para que uma substancia seja considerada
"droga”, é necessaria a confirmacado da presenca de uma substancia ilicita [4]. Para detectar a presenga de
cocaina nas amostras apreendidas pela PEFOCE, sdao empregadas as seguintes metodologias: teste
colorimétrico, cromatografia em camada delgada (CCD), cromatografia gasosa acoplada ao espectrémetro
de massa (CG-MS), espectroscopia Raman e espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR).

4.1. PRESENCA DE COCAINA NAS AMOSTRAS ANALISADAS

64,41% estavam na forma de po branco e 3553% na forma de pedra amarela (identificada como crack).
Nesse conjunto, foi possivel identificar a presencga de cocaina em 10.030 amostras (95,71%) e 449 amostras
(4,28%) negativas, conforme a Tabela 1.

Neste trabalho, verificou-se que em 493 (4,92%) amostras, foram identificados diluentes e/ou adulterantes.
Do qual, das amostras positivas para cocaina, 246 (2,45%) apresentaram adulterantes e/ou diluentes e das
449 (4,28%) amostras negativas para cocaina, 247 (55,01%) também apresentavam apenas adulterantes e
ou diluentes. Esses valores sdo considerados infimos, pois a busca por adulterantes e diluentes nas
amostras analisadas nem sempre é realizada, uma vez que a identificacdo de cocaina pode ser efetuada
por meio de outras técnicas, como a Cromatografia em Camada Delgada (CCD).

Uma pesquisa comparavel foi conduzida por [1], que analisou 100 amostras apreendidas pela Policia Civil
do estado do Piaui entre 2017 e 2018, detectando cocaina em todas as amostras examinadas. Outro estudo
relevante é o de [5], que avaliou 101 amostras apreendidas pela Policia Civil de Sdo Paulo entre 2014 e 2015,
nas quais a presenca de cocaina foi confirmada em todas as amostras, com uma taxa de adulteracdo de
91,09%. Referéncia [6] examinou 93 amostras apreendidas pela policia do Rio Grande do Norte, no periodo
de janeiro a junho de 2019, do qual revelou que 80% das amostras examinadas continham algum tipo de
adulteracao.

AMOSTRAS TOTAIS PERCENTUAL (%)

POSITIVAS 95.71%
Tabela 1. Percentual das amostras que apresentaram a
NEGATIVAS 4.28% presenca de cocaina e crack (n=10.479), analisadas no
NUTOF- PEFOCE, entre os anos de 2023-2024.

4.2. PRINCIPAIS ADULTERANTES E DILUENTES ENCONTRADOS NAS AMOSTRAS ANALISADAS

Apos fazer um levantamento das amostras positivas e negativas recebidas no NUTOF-CE, foram
analisados e classificados os adulterantes mais usados nas amostras apreendidas. O principal adulterante
identificado foi a cafeina - CAF (26,29%), seguido da lidocaina - LID (23%), da fenacetina - FEN (20,42%), da
creatina - CRE (18,30%), e do bicarbonato de sodio - BIC (11,97%) (Figura 1), substancias como a levamisol,
dipirona, entre outras, foram encontradas com uma percentagem menor que 3%.

Como adulterantes, temos a cafeina, que € um psicoestimulante, produzindo efeitos diretos no SNC, pode
causar nervosismo e insdnia e em doses maiores causam tremores e convulsdes; a lidocaina, sendo um
anestésico local com a capacidade de provocar sedacdo, tontura, disturbios visuais, auditivos e
inquietagdo; e a fenacetina, como um analgésico e antipirético que atua no SNC, proporcionando alivio da
dor e redugéo da febre; seu uso prolongado pode levar a danos renais graves e até mesmo o cancer. 44



Ja como diluentes encontrados, temos a creatina, que é um suplemento alimentar usado por atletas para
aumentar a massa muscular, estd disponivel em forma de comprimidos, capsulas e pdé branco e o
bicarbonato de sédio, com suas propriedades antiacidas, € empregado na cozinha como um fermento [7].

OR (25,00

Figura 1. Perfil dos principais adulterantes e diluentes
encontrados nas amostras apreendidas pela Policia Civil
@ CAF @ LID @ FEX @ CRE BIC do Ceara e analisadas no NUTOF-PEFOCE, entre os anos
de 2023-2024. (n=622)

4.3 FREQUENCIA DOS ADULTERANTES AO LONGO DOS ANOS NAS AMOSTRAS ANALISADAS

Depois do levantamento dos principais adulterantes foi analisado e comparado a variacdo do perfil das
amostras nos anos de 2023 a setembro de 2024, conforme pode ser verificado na Figura 2. No ano de 2023,
pode-se perceber que os adulterantes mais utilizados foram a fenacetina e a cafeina com 16,79% e 16,27%.

Em 2024 podemos perceber que nao houve uma mudancga significativa no perfil das amostras analisadas,
estando a cafeina presente em aproximadamente 20% das amostras. No entanto, nos casos em que nao foi
possivel identificar a cocaina e somente os adulterantes, houve uma mudanga significativa da fenacetina,
saindo do primeiro lugar (65) em 2023 para o sexto (12) no periodo de 2024.

I

PORCENTAGEM

Figura 2. Frequéncia comparativa dos principais
adulterantes e diluentes encontrados nas amostras
apreendidas pela Policia Civil do Ceard e analisadas no
NUTOF, entre os anos de 2023-2024.(n=622)
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5.CONCLUSAO

Este trabalho possibilitou identificar e caracterizar de forma eficiente as substancias ilicitas de interesse
policial. Permitiu visualizar o percentual das amostras positivas e negativas, a frequéncia que os
adulterantes encontrados e a relacao deles durante os anos de 2023 a 2024.

As amostras demonstraram ter em sua maioria a presenca de cocaina, porém, com baixa incidéncia de
adulteracao. Dentre as adulteradas, destaca-se que cafeina, fenacetina, lidocaina, creatina e bicarbonato
de sodio foram as substancias mais frequentes nas composic¢des, estando conforme a literatura de outros
estados do pais. Contudo, nas amostras que continham apenas adulterantes e/ou diluentes, a presenca da
fenacetina teve uma variacgao significativa ao longo do periodo estudado, saindo da liderancga para a sexta
posicao, enquanto o restante se manteve nas mesmas posi¢oes, especialmente, a cafeina.

Por fim, este perfil toxicoldégico fornece uma base sélida para agdes de saude e seguranga publica, ndo
proporcionando apenas um maior controle e fiscalizagdo, mas também no auxilio nas investigacoes
policiais, fornecendo informagdes cruciais para a seguranca publica.
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Palavras-chave:

1. INTRODUGAO
Morte suspeita decorre de ¢ébito inesperado e sem causa evidente que pode advir de causas externas, meio
violento ou natural. A anatomopatologia forense tem papel crucial para a determinagao da causa morte.

2. OBJETIVOS

Esse trabalho visa determinar um caso de um periciando inicialmente suspeito de morte violenta e apos o
exame anatomopatolégico foi constatado que o mesmo foi vitima de um infarto do miocardio e que o
lapso de tempo entre o inicio do evento e a morte foi de 10-14 dias.

3. METODOLOGIA

MACROSCOPIA:

A: Consta de coragao integro, pesando 392 gramas, medindo em seu maior eixo longitudinal 1,0 cm e em
seu maior eixo transversal 7,8 cm, com espessura do septo e ventriculo direito de 1,0 cm e 0,3 cm,
respectivamente. Valvas e vasos da base sem altera¢des macroscopicas.

As coronarias exibem ateromatose moderada. Aos cortes, no ventriculo esquerdo, apresenta espessura de
paredes anterior, lateral e posterior de 1,8 cm, 1,2 cm e 0,9 cm, respectivamente.

Cavidades ventriculares direita medindo transversalmente 3,7 cm x 0,8 cm e esquerda 24 x 2,0 cm.
Medicdes das artérias pulmonar e aorta sdo de 1,0 cm e 15 cm, respectivamente. Observa-se moderada
hipertrofia concéntrica do ventriculo esquerdo.

Auséncia de trombos em camaras cardiacas. Ndo foi verificada aterosclerose na aorta nem pontos de
fibrose no pericardio. B: Consta de pulmao esquerdo previamente e parcialmente seccionado pesando 310
gramas e pulmao direito previamente e parcialmente seccionados pesando 429 gramas.

Aos cortes, presenca de equimoses pleurais e empiema pleural a direita, pulmao direito totalmente aderido
a pleura parietal, pulmao esquerdo com lobo superior endurecido, de aspecto hepatizado.

Legenda: Cap. A — Coronaria direita (3F); Cap. B - Parede lateral do ventriculo esquerdo e Coronaria
esquerda; Cap. C — Septo, VD e Aorta(5F); Cap. D. — Parede posterior do VE (4F); Cap. E — Parede anterior do
VE (VF). Cap.F - LSE (5F); Cap.G — LID (3F); Cap.H — LMD (3F); Cap.I- LSD (5F). Total: 4 capsulas C/R Total: 5

capsulas (C/R).
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MICROSCOPIA:

-

A artéria corondria esquerda apresenta
lamen [1) sem obsliug oo (00 menos no
segmento examinada) e auséncia de
alteraches inflamatdras na camada
o ular ()

O miocérdio da parede ventricular
esquerda exibe dreas extensas de
SUbsSttUIC 40 das Nbras mioCardicas por
tecido de granulacho (3)

Ho entanto, podé-ie observar a8 presenca
de alguns feixes musc ulares
remanescentes entremeando o tecido de
granulagho (4).

4.DISCUSSAO
O corte histolégico da parede ventricular esquerda contém infarto subagudo com tecido de granulagao.

Segundo Cummings, Trelka e Springer (2011, pp. 99 e 105), esse padrao é proeminente cerca de 10 a 14 dias
apos o inicio do infarto.

A tabela de pesos e medidas dos 6rgaos internos publicada por Connoly et al. (2016) menciona variagdo de
peso do coragao masculino entre 270 e 360g.

Portanto, no caso em estudo, o peso de 392g é compativel com os achados macro e microscépicos
caracteristicos de cardiopatia hipertrofica. Apesar de ndo termos localizado foco de obstru¢do coronariana.

5.CONCLUSAO
O estudo histopatolégico revela infarto subagudo do miocardio na parede ventricular esquerda, causado
pela associacdo entre aterosclerose, cardiopatia hipertrofica e pneumonia. Ha caracteristicas

histopatolégicas de hipertensao arterial sistémica e salinidade. O tempo estimado entre o inicio do infarto
e a morte € de 10 a 14 dias.
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1. INTRODUGAO

De acordo com o Relatorio da RIBPG, as Leis que definem as situacdes de coleta de amostras de referéncia
para fins criminais: a Lei n.° 7210/1984 determina que individuos condenados pelos crimes dispostos em
seu artigo 9°-A devem, obrigatoriamente, ter o perfil genético coletado, ao passo que a Lei n.° 12.037/2009
possibilita a coleta de material bioldgico nos casos em que a identificacao criminal for essencial as
investigagdes policiais.

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), instituida pelo Decreto n° 7.950/2013, tem a
finalidade principal de manter, compartilhar e comparar perfis genéticos a fim de auxiliar na apuragao
criminal e/ou na instrucdo processual. Trata-se de uma agao conjunta entre Secretarias de Seguranca
Publica (ou instituicoes equivalentes), Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP) e Policia Federal
(PF).

Regularmente, os perfis genéticos armazenados nos bancos de dados sdo confrontados em busca de
coincidéncias que possibilitem relacionar suspeitos a locais de crime ou a diferentes cenas de crime. Os
perfis gerados pelos laboratérios da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), que atendem
aos critérios de admissibilidade estabelecidos no Manual de Procedimentos Operacionais, sao
confrontados em nivel local e enviados rotineiramente ao Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG).
Nesse banco, realizam-se confrontos interestaduais com os perfis gerados pelos laboratorios de genética
forense que compdem a RIBPG. [1]

2. METODOLOGIA

21EXTRACAQ DE DNA

As amostras coletadas foram submetidas ao método de extragao Kit PrepFiler Automated Forensic DNA
Extraction Kit® da Applied Biosystems e a plataforma automatizada Starlet/Hamilton, para obtencado do
DNA genomico.

2.2 QUANTIFICACAO DE DNA

As amostras coletadas foram submetidas a quantificagdo de DNA pelo método da Reagcao em Cadeia da
Polimerase (PCR), com emprego do sistema Quantiplex Pro® da Qiagen, utilizando o equipamento de PCR
em Tempo Real QuantStudio 5 da Applied Biosystems.

23 AMPLIFICACAO DE DNA

As amostras de DNA foram submetidas a amplificacdo pelo método da Reacdo em Cadeia da Polimerase
(PCR), com emprego do sistema Power Plex Fusion 6C® da Promega Corporation, totalizando 24 (vinte e49
quatro) loci génicos.




2.4 REVELACAQ DOS PERFIS ALELICOS
Os produtos de amplificagdo obtidos com o sistema, foram objeto de corrida eletroforética em capilar no
aparelho ABI 3500 Genetic Analyzer da Applied Biosystems.

3.RESULTADOS

Foi realizada uma pericia em uma agéncia da Caixa Econdmica Federal no centro de Fortaleza/CE, onde
foram coletados suabes com sangue na area de autoatendimento. A amostra gerou um perfil genético
inserido no Banco de Perfis Genéticos em 17/10/2022, que apresentou compatibilidade com um perfil
masculino identificado como COND- CE-11223, inserido no Banco de Perfis Genéticos de DNA do Estado do
Ceara em 14/05/2024.

4. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, é evidente a importancia da insercao de perfis genéticos nos Bancos de Perfis
Genéticos, associada a coleta de amostras de condenados. Essa pratica ndo apenas facilita a identificagao
de suspeitos em investigacdes criminais, mas também possibilita a elucidagdo de casos antigos, muitas
vezes nao resolvidos.

A correlacdo de perfis genéticos pode revelar ligagdes entre diferentes crimes, ajudando as autoridades a
entender padroes de comportamento criminoso.

Além disso, a integragao de dados entre estados, ampliando as possibilidades de resolucao de crimes
interestaduais, promovendo uma colaboragdo eficaz entre as forcas de seguranca. Essa rede de
informagdes contribui para a prevencdo de crimes, pois a possibilidade de identificagdo aumenta a
sensacao de seguranca na sociedade.

Assim, a insercao de perfis genéticos nos bancos é fundamental ndo apenas para a eficacia das
investigagdes, mas também para a promocgao da justica e da segurancga publica, garantindo que vitimas e
suas familias tenham acesso as respostas e que os responsaveis sejam adequadamente responsabilizados.
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1.INTRODUGAO

A investigacdo de mortes por arma de fogo exige uma abordagem multidisciplinar, em que tanto os
aspectos médicos quanto os elementos coletados na cena do crime desempenham papel crucial na
elucidacdo da causa da morte e na investigacao da causa juridica. Este estudo discute um caso ocorrido na
cidade de Chord-CE, envolvendo um cadaver do sexo masculino, encontrado em zona rural com lesdo
perfuro-contusa em torax, associada a zona de tatuagem tipica de disparos a curta distancia. As suspeitas
iniciais apontavam para homicidio, mas, apds nova analise das evidéncias, foi reclassificado como suicidio
com arma longa por acionamento. O caso também destaca a importancia de integrar os achados da
necropsia com os elementos encontrados na cena do crime, evidenciando a atipicidade dos suicidios com
armas longas.

2. DESCRIGCAO DO CASO

A pericia foi solicitada para analise de cena de crime com cadaver do sexo masculino encontrado em zona
rural da cidade de Choro-CE. Durante a pericia, iniciada as O3h13 da data do acionamento, verificou-se que
o corpo da vitima encontrava-se em area de vegetacdo de médio porte e apresentava, ao exame
perinecroscopico, uma lesdo perfuro-contusa na regido toracica. Nao foi encontrada a arma do crime. O
corpo foi, entdo, encaminhado para a Coordenagao de Medicina Legal para a realizagao de necropsia.

A necropsia revelou uma lesdo pérfuro-contusa no torax,de aproximadamente O3 (trés) centimetros de
diametro, circular, com orlas de escoriagao e enxugo, com zona de tatuagem e de esfumagamento, além de
zona de queimadura coalescentes, com bordos invertidos, tipicas de feridas de entrada de projétil de arma
de fogo de alma lisa a curta distancia. Havia também a presenca de Anel de Franklel (coalescéncia de zona
de enxugo, queimadura, tatuagem e esfumagamento) e de 05 (cinco) pontos de queimadura por polvora ao
redor do orificio principal, em regido peitoral direita.

Figura 1. Lesdo ao
exame externo do
cadaver na necrépsia.

A abertura de cavidade téraco-abdominal foi visualizada perfuragdo em pulméo direito com danos
vasculares causando volumoso hemotdrax a direita, sendo esta a causa da morte ndo-natural. Para auxiliar
na investigacdo da autoria do disparo, foram recuperados projéteis de arma de fogo de arma raiada e
balins de arma de fogo de alma lisa, além de realizado o exame residuografico. 5 1



Figura 2. Projétil sendo retirado
da regido infraescapular direita.

Ja realizado o exame necroscépico, a pericia criminal foi novamente acionada apds o amanhecer pois
novos elementos foram encontrados no local de crime. Ao retornar a localidade, ja com melhor visibilidade
— luz natural e sem chuvas - o perito criminal verificou que, a aproximadamente 40 metros de onde foi
encontrado o cadaver, havia uma barraca com itens pessoais (como medicamentos psicotrépicos e
materiais para fabricacdo de projéteis artesanais) e uma espingarda. A arma estava pendurada a uma
altura de O1 (um) metro em uma arvore por meio de uma tira e na outra ponta um mosquete prendia o
gatilho que se encontrava na posi¢do acionada.

b N

s : g A
Figura 4. Tira presa por um mosquete no gatilho.

Figura 5. aca dle saue por gotejamento
indicando deslocamento apds ferimento inicial.

Os achados ao exame necroscépico juntamente a descoberta de novos elementos pela manha, quando o
local de crime foi revisitado, permitiram guiar os rumos da investigagdo com maior seguranca e
assertividade. A vitima teria amarrado a espingarda na arvore com o uso da tira (ver figura 3) e prendido o
mosquete no gatilho (ver figura 4), na sequéncia, teria segurado e puxado o cano da espingarda com as
maos em diregdo ao toérax, ato que gerou um tensionamento da tira e, como consequéncia, o acionamento
do gatilho e disparo da arma.

A presenca do “"Anel de Frankel” indica um tiro a queima roupa, compativel com a dindmica apresentada. A
ocorréncia de 6bito ndo imediato devido tempo decorrido para hemorragia (hemotdrax) encontrada ao
exame necroscopico, justifica a distancia que pdde ser percorrida pela vitima apds o disparo da arma de
fogo.

3. DISCUSSAO

3.1. A RARIDADE DO SUICIDIO COM ARMAS LONGAS

Os suicidios com armas longas, como espingardas, sdo eventos raros. A maioria dos suicidios com arma de
fogo envolve armas curtas, como pistolas ou revélveres, devido a sua facilidade de manuseio. 52




Estudos indicam que o uso de espingardas, especialmente quando modificadas para disparo remoto, é
atipico, embora esse tipo de adaptacdo seja cada vez mais encontrado em suicidios premeditados
(O’Carroll et al.,, 1996).

A modificagao da espingarda com um mecanismo de disparo remoto, usando um elastico, sugere que a
vitima tentou contornar as dificuldades praticas de usar uma arma longa para esse fim, criando uma
solucdo engenhosa e meticulosamente planejada. A presenca desse mecanismo de disparo remoto
também pode indicar uma tentativa de reduzir o sofrimento ou de ter controle sobre o momento do
disparo.

3.2. A IMPORTANCIA DA INTEGRACAQ ENTRE NECROPSIA E CENA DO CRIME

A andlise da cena do crime, em conjunto com os achados da necrdpsia, foi fundamental para a
reclassificacao do caso. Inicialmente, a falta de evidéncias conclusivas e a auséncia da arma no local
sugeriram homicidio. Contudo, a revisdo da cena, realizada no dia seguinte, revelou novos elementos,
como a espingarda modificada e o material para fabricagdo de municdo artesanal. Esses achados
forneceram uma explicagdo plausivel para o suicidio, ajustando a hipdtese investigativa. Este caso
demonstra a importancia da integragdo entre os resultados da necropsia e as evidéncias coletadas na cena
do crime, reforcando a necessidade de uma investigacdo minuciosa e continua. O processo investigativo,
como afirmam Lichtenstein (2004) e Freeman et al. (2015), deve ser flexivel, revisitado sempre que novos
dados surgirem.

Figﬁra 7. Me
no local.

Figura 6. Projéteis artesanais apreendidos.

3.3.0 USO DE ARMAS LONGAS MODIFICADAS EM SUICIDIOS

O uso de dispositivos modificados, como a espingarda acionada remotamente, para suicidios &€ um
fenbmeno raramente documentado, mas tem se tornado mais comum a medida que o acesso a
ferramentas de modificagdo de armas cresce.

A combinagao da espingarda modificada com a fabricagao artesanal de munigdes sugere um nivel elevado
de premeditacdo, e reflete um esforco da vitima para executar o suicidio de maneira controlada e
minimizando o sofrimento imediato.

Estudos sobre suicidios indicam que a criatividade no uso de armas modificadas pode estar relacionada ao
desejo de ter controle total sobre o processo (Wasserman, 2009). A presenca de medicamentos
psicotrépicos encontrados com a vitima reforca a hipotese de que a vitima estava lidando com disturbios
emocionais ou psicolégicos, o que pode ter contribuido para a escolha de um método de suicidio elaborado
e técnico.

4.CONCLUSAO

A pericia forense dirime-se da competéncia de afirmar ser a morte de causa acidental, por homicidio ou
por suicidio, mas seus achados embasam, fortemente, a investigacao e classificagao a ser realizada pelas
autoridades competentes.

Este estudo evidencia a importancia de uma investigacdo detalhada e integrada entre a necropsia e a cena
do crime para o fornecimento de informagdes completas a fim de contribuir para a correta classificagdo da
causa da morte a ser definida pela equipe investigativa. 53



O caso discutido, ocorrido em Choro-CE, ilustra como evidéncias inicialmente negligenciadas, por causas
diversas, podem alterar o curso da investigacdo. A reclassificagdo da morte de homicidio para suicidio foi
possivel gracas a descoberta da espingarda modificada e outros itens pessoais, como medicamentos
psicotrépicos e material para fabricagcdo de municao artesanal. A andlise da cena de crime, especialmente
em casos de suicidios com meétodos incomuns, como o uso de armas longas modificadas, reforca a
necessidade de uma abordagem investigativa completa.
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1.INTRODUGAO
A identificagdo humana é o processo pelo qual a identidade de um individuo € estabelecida, tornando-o
um ser unico, diferenciando-o dos demais.

A participacdo da Odontologia nos processos de identificagdo humana é fundamental em situagdes de
corpos carbonizados, em decomposicdo ou ossadas, uma vez que os arcos dentarios possuem
particularidades que tornam tal processo possivel.

Segundo a International Criminal Police Organization (INTERPOL), os métodos de identificacdo podem ser
divididos em métodos primarios e secundarios. A analise odontoldgica, juntamente com a papiloscopia e o
DNA sao considerados métodos primarios, ou seja, sdo os métodos de escolha em situagdes de individuos
de identidade desconhecida, devido a confiabilidade e seguranca que imprimem ao procedimento pericial.

O processo de identificacdo odontolegal ocorre pela comparagdo de dados registrados em momento
anterior a morte do individuo podendo ser obtidos em fichas odontolégicas, modelos de estudo,
fotografias, videos e exames de imagem com os dados odontoldgicos encontrados durante o exame
pericial.

2. OBJETIVO

Relatar experiéncia dos peritos do Nucleo de Odontologia Forense da Pericia Forense do estado do Ceara
(PEFOCE) no processo de identificagdo humana em copos carbonizados, em avangado estado de
decomposicao e em ossada, utilizando sobreposi¢do de videos, fotografias e radiografias.

3. RELATO DE EXPERIENCIA

Trés pericias de identificacdo humana foram realizadas, pelo odontolegista, em trés fases: 1) coleta de
dados odontolégicos post mortem (PM), através do registro das caracteristicas dos arcos dentais bem como
exame radiografico e fotografias dos arcos; 2) solicitacdo para as supostas familias de dados
odontologicos ante mortem (AM) como fichas odontologicas, modelos de estudo, fotografias, videos e
exames de imagem; 3) comparagao dos dados odontolégicos PM e AM.

As comparacgdes dos dados odontolégicos AM e PM foram realizadas por sobreposicdo de imagens em
aplicativos de uso livre para manipulacdo de imagens, proporcionando identificacdes positivas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO:

4.1. CASO 01(CORPO EM AVANCADO ESTADO DE PUTREFACAQ):

Identificacdo positiva na comparacdo, por superposicao (Fig.2), entre imagen de radiografia periapical
disponibilizada pela familia (dado AM) e imagem de fotografia realizada pelo perito durante exame pericial
(dado PM) (Fig. 1), evidenciando as individualidades da arcada dentaria: fratura dentaria em dente incisivo,
tamanho, formato de dentes incisivos supeiroeres, posicionamento radicular dos dentes em congruéncia. 5 5




da pela famili

Figura 1. Radiografia periapical disoni
(a) e fotografia do arco dental do cadaver (b).

Figura 2. Sobreposicdo de imagens de dados AM e PM com
0%, 20%, 40%, 60%, 80% e 100% de transparéncia.

4.2. CASO 02 (OSSADA):

Identificacdo positiva na comparagédo, por superposicao (Fig.2), entre imagen de uma fotografia de sorriso
disponibilizada pela familia (dado AM) e imagem de fotografia da mandibula realizada pelo perito durante
exame pericial (dado PM) (Fig. 1), onde a fotografia disponibilizada pela familia permitiu a analise de
caracteristicas odontoldgicas, que sdo Unicas e confiaveis para a identificagcdo humana, como alinhamento,
posicionamento dos dentes e mofologia da mandibula.

Figura 1. Fotografia de soriso disponibilizada pela familia Figura 2. Sobreposi¢cao de imagens de dados AM e PM com 20% (a),
(a) e fotografia da mandibula da ossada realizada pelo 40% (b), 60%(c), 90% (d) de transparéncia.
perito (b).

4.2. CASO 3 (CORPO CARBONIZADO):

Identificacdo positiva na comparacgédo, por superposicao (Fig.2), entre imagen de uma fotografia de sorriso
disponibilizada pela familia (dado AM) e imagem de fotografia dos arcos dentais feita pelo odontolegista
durante exame pericial (dado PM) (Fig. 1), onde a sobreposicdo permitiu a congruéncia nas caracteristicas
odontoldgicas AM e PM, evidenciando que os dentes sdo estruturas resistentes ao calor e fundamentais
para identificagdo humana em carbonizados.

Figura 1. Fotografia de soriso pela familia (a) e fotografia dos
arcos dentais do corpo cabonizado realizada pelo perito (b).

Figura 2. Sobreposicado de imagens de dados AM e PM,
onde os dentes anteriores da fotografia PM foram
sobreposta na fotografia AM, com coincidéncias e sem
divergéncias..
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A identificagdo humana através da Odontologia € um método seguro e confiavel, além de ser rapido e de
baixo custo. Com a utilizacdo de tecnologias, como a utilizagao de programas que permitam sobreposicao
de imagens, sua atuacdo no auxilio a Justica tem sido ampliada, possibilitando ainda o exercicio do papel
social da PEFOCE em devolver o corpo para a familia, proporcionando a vivéncia do luto com dignidade.
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1. INTRODUGCAO

Este trabalho tem a intengao de apresentar algumas aplicagdes da reconstrugao facial forense, enfocando
estudos de caso sob a perspectiva da Antropologia Forense, com base em analises realizadas pelo Setor de
Antropologia Forense da PEFOCE. Paralelamente, abordase de maneira sucinta as oportunidades e os
obstaculos na utilizagcdo desse método e técnica no ambito das investigacdes bioarqueologicas. Esta
pesquisa preliminar se constitui como um estudo de caso que explora os desafios e as perspectivas de
pesquisa relacionados a essa tematica, a qual ainda apresenta uma caréncia significativa tanto nos centros
de investigacao pericial quanto no dominio da bioarqueologia no brasil e no mundo.

A reconstrugao facial forense é uma técnica que tem como objetivo restituir a aparéncia de um individuo a
partir de seus ossos, principalmente o cranio, com o intuito de facilitar a sua identificagdo e fornecer uma
representacao visual, sendo especialmente usada em casos de investigacao criminal, mas nao apenas
(Wilkinson, 2004).

No ambito da antropologia forense, essa metodologia é utilizada para identificar vitimas em investigacoes
policiais e pessoas que estdo desaparecidas, oferecendo uma imagem que pode ser reconhecida por
familiares ou testemunhas, além de complementar outras formas de identificagdo, como a analise de DNA
ou a papiloscopia (Velho et al., 2021; Moraes & Cunha, 2018).

No campo da pesquisa bioarqueoldgica, a reconstrucdo facial é utilizada como um recurso para analisar e
ilustrar comunidades humanas de eépocas anteriores, oferecendo uma imagem das particularidades dos
individuos e possibilitando inferéncias acerca de aspectos culturais, sociais e sanitarios. Essas recriagdes
ajudam a visualizar as diferengas fenotipicas entre as populagdes do passado, enriquecendo o
entendimento sobre a variedade bioldgica e cultural ao longo do tempo, aproximando tais sociedades de
grupos mais recentes do ponto de vista cultural, histérico e social (Silva & Costa, 2020; Prag & Neave, 1997).

2, RECONSTRU(,'I"\O FACIAL FORENSE E SUAS APLICAQ(-)ES EM ANALISES ANTROPOLOGICAS E
BIOARQUEOLOGICAS

A reconstrucao facial forense € um procedimento que integra técnicas cientificas com uma abordagem
artistica para reconstituir a aparéncia de uma pessoa a partir da anatomia do cranio (Taylor & Brown,
2002).

O meétodo consiste em colocar camadas de material sobre o cranio, com base em padrées anatdémicos que
levam em conta caracteristicas demograficas, idade, género e outras particularidades (Stephan &
Henneberg, 2001).
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Em se tratando da reconstrucdo facial forense digital, utilizando programas de edicdo bidimensional, se
verifica que se trata de um meétodo que envolve a representagao grafica e manipulagao de imagens (Da
Silva Fernandes et al, 2018). O processo comega com a captura fotografica de um cranio e desenvolve-se
por meio de dois procedimentos principais:

1 - A metodologia que envolve a utilizagdo das informagdes dos tecidos moles ou dos musculos cranianos
para moldar uma estrutura facial abrangente, levando em consideracdo determinados pontos
craniométricos ou fotométricos do cranio;

2 — Com base nessa abordagem inicial, s&o exploradas as particularidades individuais e das areas de
transi¢do. A isso, denominaremos fase técnica ou fase artistica.

Um exemplo de projecdes realizadas a partir da fotografia do cranio é o Plano de Frankfurt encontrado na
pesquisa de W. M. Krogman (1987), intitulada "Method for approximation of a missing mandible based on
the cranium” in The Human Skeleton in Forensic Medicine de Charles C. Thomas (1987) (Figura O1).
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(em verde) que divide o cranio.

Entre as técnicas de reconstrucao facial utilizadas na analise forense, evidenciamos a seguir:

BIDIMENSIONAL: que se configura como uma representagdo por aproximagao, com técnicas de montagem e
desenho, e recursos de filtragem dos programas utilizados.

« Bidimensional (2D), manualmente — por meio de desenhos em papel;

 Bidimensional (2D), digitalmente — por meio de desenhos realizados com o auxilio de programas de
imagem 2D (Inkscape, Draw, Corel, Photosop, Krita, e etc) e arquivos

de imagens de tecidos moles, olhos, dentes, arcadas dentarias, e outros;

TRIDIMENSIONAL: reconstrdi, por aproximagao, com os recursos de renderizacao e modelagem 3D:
 Tridimensional (3D), manualmente — por meio da escultura, normalmente em argila ou plastilina, sobre
copia do cranio;

» de forma tridimensional (3D), digitalmente — por meio da utilizacdo de programas de imagem 3D
(Invesalius, Blender, 3DMax, Zbrush e outros).

Com a fotografia do cranio ja preparada, o técnico deve entdo decidir qual técnica ou abordagem de
reconstrucao facial utilizar e a partir dela o método mais pratico.

Basicamente, os trés métodos de reconstrugdo facial forense sdo o Método de Gerasimov, o de Manchester
e o Americano.

3. ANALISE DE CASOS EXEMPLIFICATIVOS ATRAVES DA IMPLEMENTAGAO PRATICA DA RECONSTRUGAO
FACIAL FORENSE NO SETOR DE ANTROPOLOGIA FORENSE DA PEFOCE.

Apesar das condigcdes nem sempre serem ideais para a realizagcdo de pesquisas, € essencial e
recomendavel recorrer a tecnologias avancadas, como scanners 3D e softwares de modelagem facial, que
oferecem uma precisdo maior nas reconstru¢des, ampliando assim a gama de informagdes a serem
analisadas.

No contexto criminal, essas ferramentas aumentam a eficacia das identificagdes ao criar imagens faciais
detalhadas que ajudam no reconhecimento, algo que se torna fundamental, especialmente na busca por
pessoas desaparecidas. 59



As ilustracdes e situagdes que serdo abordadas a seguir visam demonstrar, mesmo que de maneira
limitada, alguns dos progressos e potencialidades, especialmente no contexto da reconstrucdo facial
forense aplicados a restos esqueléticos em investigacao pelo Setor de Antropologia Forense da PEFOCE
(Figura 02 a 08). E fundamental destacar que o nimero dos casos ndo serdo divulgados, uma vez que se
refere a processos e circunstancias que estdo sendo objeto de investigacao criminal. Também, é oportuno
considerar que diversos desses casos se alinharam com a identificacdo real de pessoas desaparecidas,
posteriormente confirmada por meio de analise de DNA. Assim, eles servem como exemplos preliminares
para investigacdes mais detalhadas nesta area especifica, permitindo também sua utilizagdo em pesquisas
bioarqueologicas.
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m m ‘ . . 3 aplicacdo da reconstrugdo facial
» = 3 5 forense. (Crédito da Imagem:
i Banco de Dados do Setor de

Antropologia Forense da PEFOCE.

Elaboracdo: Desenhista forense,
Sr. Paulo Henrique G. Maia, 2023)

4. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo da reconstrucao forense tem se mostrado uma ferramenta extremamente valiosa na
antropologia forense e na bioarqueologia, exercendo um papel fundamental na identificacdo de pessoas e
na reconstrugao visual de antigas populagdes, independente do seu periodo histérico.

No campo da antropologia forense, essa abordagem possibilita a identificacdo de vitimas em contextos de
crimes, desastres em massa e casos de pessoas desaparecidas, onde a reconstrugao facial proporciona uma
representacgao visual que pode auxiliar no reconhecimento e nas investigacoes, por exemplo em casos de
crimes violentos. Os exemplos mencionados refletem algumas das oportunidades e suas repercussdes no
ambito da ciéncia forense, ressaltando a necessidade de aprimorar praticas que envolvam esse tipo de
trabalho técnico e investigativo. Contudo, é essencial reconhecer que a precisao dos resultados depende de
fatores como a condi¢cdo de preservacao do cranio e a disponibilidade de dados concretos sobre a
profundidade dos tecidos e as caracteristicas faciais das populagdes locais, especialmente em grupos
caucasoides.

De maneira geral, a reconstrucdo forense € vista como uma metodologia que avanca de forma
interdisciplinar, reunindo inovagdes nas areas de antropologia, engenharia, bioarqueologia, computacéo e
nas artes. Além de auxiliar na resolucdo de investigagdes criminais e na pesquisa bioarqueoldgica, essa
abordagem enriquece nossa compreensao sobre a diversidade humana. Os exemplos de casos forenses
apresentados também ampliam as oportunidades de investigacao utilizando essas técnicas e metodos.

Por fim, a reconstrucao forense, em suas vertentes de antropologia forense e bioarqueologia, desempenha
nao apenas um papel técnico, mas também tem um impacto significativo nas esferas cultural e
educacional. Essa pratica contribui para a elaboracao de histérias sobre pessoas e comunidades de épocas
passadas, além de abordar questdes sociais e criminosas que fazem parte da convivéncia humana. Essa
visdo destaca a importancia das disciplinas forenses e arqueoldgicas como ligagdes entre o passado e o
presente, enfatizando o valor do conhecimento interdisciplinar e da aplicacdo de tecnologias avangadas
para desvendar a trajetoria da humanidade, suas conquistas e falhas ao longo dos anos.
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Dessa maneira, a pesquisa revelou que o uso de softwares e tecnologias em trés dimensdes tém ampliado
as oportunidades e a precisdo das reconstrugdes, tornando-as mais rapidas e ricas em detalhes. Os casos
demonstrados acima, ilustram tais consideracbes. Mesmo porque, essa evolucao tende a ser mais
aprimorada a medida que os avancgos cientificos e tecnolégicos continuam a acontecer em um mundo em
constante transformacgao.
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1.INTRODUGAO

A violéncia sexual é um problema de saude publica de dimensdes globais, com impactos devastadores
tanto para as vitimas quanto para a sociedade como um todo. Em muitos casos, o processo judicial para a
responsabilizacao dos agressores depende de provas objetivas que possam corroborar a denuncia da
vitima, sendo a pericia médica um dos meios essenciais para tal fim. Dentro desse contexto, o colposcopio
- dispositivo utilizado para a visualizacdo detalhada da regido genital (masculina ou feminina) - tem se
mostrado uma ferramenta util e relevante na documentacao das lesdes fisicas resultantes da violéncia
sexual (MARILYN, S. S. et al, 2010).

O uso do colposcdpio na pericia médica de violéncia sexual permite a observagdo minuciosa de sinais de
agressdo, como equimoses, rupturas, fissuras, entalhes e outras marcas que podem ser invisiveis a “vista
desarmada”, além de possibilitar a documentacao fotografica de alta resolucdo das alteragdes
encontradas. Esse exame complementa o exame fisico tradicional e fornece uma base objetiva para a
analise forense, contribuindo de forma significativa para a avaliagdo da veracidade das alegacdes e para a
elaboragao de laudos periciais mais precisos.

A Coordenadoria de Medicina Legal da PEFOCE dispbe deste equipamento na capital e nos 09 (nove)
nucleos do interior do Estado.

Apesar de sua importancia, o uso do colposcopio em pericias médicas ainda enfrenta desafios em termos
de padronizacgao de protocolos e treinamento especializado dos profissionais (MARILYN, S. S. et al, 2005).

Nesse sentido, este artigo visa explorar o papel do colposcopio na pericia médica de violéncia sexual,
discutindo seus beneficios, limitagdes e o impacto de sua utilizagdo na pratica forense, além de refletir
sobre as perspectivas de aprimoramento dessa ferramenta no contexto da materializacdo da justica e da
protecdo das vitimas.

2. METODO E REFERENCIAL TEGRICO

Foi realizada revisao da literatura sobre colposcopia e sua aplicagao em investigacdes de crimes sexuais,
utilizando as publicagdes que constam nas bases cientificas Pubmed, Scielo e Capes Periddicos, por meio
dos termos, em portugués e inglés, “Crimes sexuais” e “colposcopia”, publicados nos ultimos 25 anos.

3.RESULTADOS
Foram localizados os seguintes artigos na busca realizada:

NAVPREET, K. et al. Colposcopic examination in rape victims: A review. Medico-Legal Update. July -
December, 2010, Vol. 10, No. 2. Disponivel em: https://
https://www.researchgate.net/publication/289437985_Col
poscopic_examination_in_rape_victims_A_review. Acesso em: 13 nov. 2024.
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MARILYN, S. S. et al. Using Colposcopy in the Rape Exam: Health Care, Forensic, and Criminal Justice Issues.
Spring 2005 - Volume [/Number 1 Disponivel em: https://
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/.1939-3938.2005.tbO0008.x. Acesso em: 13 nov. 2024.

AMY, A E. et al. The Utility of Anoscopy and Colposcopy in the Evaluation of Male Sexual Assault Victims.
Annals of Emergency Medicine 365 november 2000. Disponivel
em:https://sciencedirect.com/science/article/pii/S0196064400255054. Acesso em: 13 nov. 2024.

PEREIRA, A. S, SILVA, P. H; COSTA, F. M. Colposcopia na avaliacao de lesdes genitais em vitimas de
violéncia sexual: impacto nas investigagdes forenses. Scielo. Journal of Forensic Medicine, v. 27, n. 4, p. 200-
210, 2021. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/jforensicmed. Acesso em: 13 nov. 2024.

4.DISCUSSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

A colposcopia tem se demonstrado como ferramenta na investigagao de crimes sexuais, especialmente na
documentacao de lesdes genitais, contribuindo de forma significativa para a construcdo de evidéncias
objetivas e confiaveis. Seus beneficios séo, especialmente, em situagdes onde o exame fisico convencional
nao é capaz de detectar ou documentar lesdes sutis. No entanto, sua eficacia depende de uma
implementacdo cuidadosa, com a adogao de protocolos adequados e treinamento especializado dos
profissionais envolvidos.

Apesar de suas limitagbes, como a subjetividade na interpretacdo das imagens e a dificuldade em detectar
lesdes internas profundas, a colposcopia, quando combinada com outras tecnologias, como a
ultrassonografia, pode superar essas dificuldades, oferecendo uma abordagem mais abrangente e eficaz. O
fortalecimento do uso dessas tecnologias no contexto forense pode, portanto, contribuir para uma maior
precisao nas investigagdes de violéncia sexual, proporcionando maior confiabilidade nas provas periciais
produzidas.

Com o avancgo continuo das técnicas de imagem e o aprimoramento do treinamento dos profissionais da
Medicina Legal, a colposcopia desempenhara um papel fundamental na investigacao de crimes sexuais,
melhorando a qualidade das evidéncias coletadas e, consequentemente, a efetividade do sistema da
persecugao penal.
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1.INTRODUGAO

Os crimes sexuais representam uma das mais graves violagdes dos direitos humanos, afetando
profundamente as vitimas e suas comunidades. A busca por métodos eficazes de identificacdo e
documentacao dessas violéncias é crucial para o fortalecimento das politicas de protecdo e justica. A
ultrassonografia, uma técnica de imagem amplamente utilizada na Medicina, tem recebido destaque como
uma ferramenta complementar na avaliacdo de lesdes associadas a abusos sexuais, permitindo a
visualizacdo de traumas internos que, muitas vezes, ndo sao evidentes em exames fisicos convencionais. A
Coordenadoria de Medicina Legal da Pericia Forense do Estado do Ceara (Pefoce) dispde da técnica desde
2016.

A importancia desse tema reside na necessidade de aprimorar os métodos de investigacao forense e de
fornecer subsidios concretos para os processos judiciais, garantindo que as vitimas recebam o suporte
adequado e que os agressores sejam responsabilizados. Estudos anteriores demonstraram que a
ultrassonografia pode identificar lesdes em orgaos reprodutivos e outros tecidos moles, contribuindo para
a documentacgao de casos de violéncia sexual e auxiliando na elaboragao de laudos periciais.

Os resultados significativos apontam que a utilizagdo da ultrassonografia ndo apenas melhora a precisao
dos diagnosticos, mas também oferece uma abordagem mais sensivel e respeitosa as vitimas. Conclusoes
das pesquisas apontam que essa técnica pode ser uma valiosa aliada no combate a impunidade e na
promogao de um sistema penal mais eficaz.

Este trabalho tem como objetivo investigar a aplicagdo da ultrassonografia em casos de crimes sexuais,
analisando sua eficacia, limitagdes e potencial para complementar os métodos de diagndstico tradicionais.
Além disso, busca-se compreender como essa tecnologia pode contribuir para a sensibilizacao de
profissionais da saude e do sistema de seguranca publica, promovendo um atendimento mais humanizado
as vitimas e um maior rigor nas investigacdes.

2. METODO E REFERENCIAL TEGRICO

Foi realizada revisdo da literatura sobre ultrassonografia e sua aplicagdo em investigacdes de crimes
sexuais, utilizando as publicagdes que constam nas bases cientificas Pubmed, Scielo e Capes Periddicos,
por meio dos termos, em portugués, “Crimes sexuais” e “ultrassonografia”, publicados nos ultimos 20 anos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram localizados os seguintes artigos na busca realizada "Tab. 1"

1. Diagnostico de Lesdes: A ultrassonografia € utilizada para identificar lesdes traumaticas, hematomas e
outras alteracdes em tecidos moles, que podem ser indicadores de agressdes sexuais. Sua capacidade de
proporcionar imagens em tempo real e de alta resolucdo permite uma avaliagao detalhada. Referéncia: Eke,
N. (2005). "Ultrasound in the assessment of sexual assault: a review.” Clinical Radiology, 60(3), 222-229. DOI:
10.1016/j.crad.2004.09.012.
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2. Avaliacdo de Lesdes Internas: A ultrassonografia € particularmente util na avaliacdo de lesdes internas
que podem nao ser visiveis em exames fisicos ou por outros metodos de imagem. Isso é essencial em casos
de violéncia sexual, onde as evidéncias internas sdo cruciais. Referéncia: Eroglu, L., et al. (2010). "Role of
ultrasound in the evaluation of sexual assault victims." European Journal of Emergency Medicine, 17(1), 25-
28.DO0I: 10.1097/MEJ.0b013e32831803d3.

3. Documentagdo de Evidéncias: A ultrassonografia pode ser utilizada para documentar evidéncias de
forma visual e sistematica, criando um registro que pode ser apresentado em tribunal. Referéncia: Rani, P.
S.. et al. (2018). "Ultrasound as a tool for documentation of injuries in sexual assault cases." Journal of
Forensic and Legal Medicine, 57, 59-62. DOI: 10.1016/}.jflm.2018.04.007.

4. Apoio na Avaliagao de Consenso: A ultrassonografia pode ajudar a fornecer evidéncias que corroboram
ou contestam relatos de vitimas e suspeitos, sendo uma ferramenta importante na investigagcdo de crimes
sexuais. Referéncia: O'Connor, R., & Quigley, D. (2015). "The role of ultrasound in the assessment of sexual
assault."International Journal of Legal Medicine, 129(4), 727-731. DOI: 10.1007/s00414-015-1210-9.

5. Avancgos Tecnoldégicos: O desenvolvimento de novas técnicas de ultrassonografia, como a elastografia,
tem ampliado as possibilidades de avaliacao de lesbes, oferecendo maior precisdao na deteccdo de
alteragdes teciduais associadas a agressdes sexuais. Referéncia: Korkmaz, M. F., et al. (2021). "The role of
elastography in evaluating sexual assault victims."Forensic Science International, 320, 110745. DOI:
10.1016/j.forsciint.2021.110745.

Tema Descricio Referéncia
Diaendstico de Identificagio de lesdes Eke. W. (2003). "Ultrasound in the assessment of sexual assault: a
1 ‘Ec:* SO aumidticas, hematomas e review.” Clinical Radiolegy. 60(3), 222-229. DOI
< alieragdes em recidos moles. 10.1016/.crad. 200405012,
Avaliacho de Avaliagdo de lesdes intemas o Eroglu. L., et al. (2010}, "Role of ultrasound in the evaluation of
i ":I‘I(‘I\‘:]II'I‘-C‘LI.'I'I"'!\ visiveis em exames fisicos on sexual assault victms.” Enrapean Jomwnal of Emergency
< - por outros métodos de imagem.  Medicine, 17(1), 25-28. DOL: 101097/ METOb013e3283 180343,
Dociinentacio de Criagio de regisiros visuais Rani. P. 5., et al. (2018). "Ulirasound as a tool for documentation
];'\':Iktl 0 fl_l‘ FIEE sistemdricos que podem ser of injuries in sexual assault cases.” Jowrnal of Forensic and
cleh apresentados em tribunal. Legal Medicine, 57, 59-62. DOL: 10.1016/),jflm.2018.04.007,
Apoio na Fomecimento de evidéncias que O Connor. R.. & Quigley. D (2015). "The role of ultrasound in
Avaliacho de corroboram ou contestam relatos the assessment of sexual assault.” Jwermational Jowmal of Legal
Consenso de vinmas ¢ suspeitos Medictne, 129(4), 727-731. DOL 10.1007/500414-015-1210-9
: s orkmaz, M. F. etal, (20210 "] ole of elastography i i ifi
— Desenvolvimento de wéenicas hf'“” Z, M ,E S l : r|.1.c.-|\h' \:ljc].\.k'r phy in Tabela 1 Artigos cientificos
Avangos oo ekt B avaliacss evaluating sexual assault victims.” Forensic Science bordand d It fi
Teenolégicos ”1'; ll?sl\:"‘\ SIALIA Para WA b ommarional, 320, 110745, DOL abordando o uso da ultrassonogratia
s 101016/ forsciinn. 2021.1 10745 na abordagem dos crimes sexuais.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A interseccao entre crimes sexuais e a aplicagdo da ultrassonografia se revela como relevante area para o
avancgo das praticas forenses e de protecdo as vitimas. A utilizagdo dessa técnica de imagem n&o apenas
aprimora a identificagao de lesdes, mas também representa um avanco significativo na documentagao de
abusos, oferecendo evidéncias que podem ser determinantes em processos judiciais.

Os resultados obtidos em estudos anteriores confirmam a importancia da ultrassonografia como uma
ferramenta eficaz, destacando seu papel na promocao de um atendimento mais respeitoso e humano as
vitimas de violéncia sexual. Ao possibilitar uma avaliagao mais completa e sensivel das consequéncias dos
abusos sexuais, essa tecnologia contribui para a construcao de um sistema penal mais robusto e
responsavel.

Entretanto, & fundamental reconhecer as limitagdes dessa técnica e a necessidade de formagdo continuada
para os profissionais envolvidos. A conscientizacao sobre a relevancia da ultrassonografia deve ser
acompanhada por um compromisso em aperfeicoar os protocolos de atendimento e investigacao,
garantindo que as vitimas recebam o suporte necessario.
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1. INTRODUGAO

O exame de estimativa de idade pode ser necessario quando a idade cronoldgica de um individuo néo esta
disponivel, como em casos de registros civis ausentes ou falsos; na identificacdo de pessoas desaparecidas
e em crimes envolvendo inimputaveis. Dentre os métodos de estimativa de idade, a odontologia forense se
destaca, pois os dentes possuem estagios de desenvolvimento bem caracteristicos em cada faixa etaria e
tendem a resistir a fatores extrinsecos e intrinsecos. Para estimar a idade para fins de imputabilidade
penal, os dentes terceiros molares sdo usados como referéncia, visto que sdo os Unicos dentes ainda em
desenvolvimento em adultos jovens entre 16 e 23 anos. Geralmente, em Institutos Médico Legais, durante o
exame de menores indocumentados, esse procedimento pode levar a decisdes binarias em torno de limites
de idade de 18 anos.

2. OBJETIVO
Relatar um caso de estimativa de idade para fins de imputabilidade penal, por meio da aplicagéo de
métodos radiograficos de desenvolvimento dental.

3.RELATO DO CASO

Individuo do sexo masculino, detido por pratica criminosa, foi encaminhado para pericia odontolegal para
exame de estimativa de idade. Por meio de Oficio emitido a Pericia Forense do Estado do Cear3, solicitou-
se que fosse realizado exame de estimativa de idade em decorréncia de fundadas suspeitas de que o
acusado era penalmente inimputavel em razao de possivel menoridade legal. Em decisdo acostada aos
autos do referido processo, constatou-se documento de Declaragdo de Nascido Vivo atribuida ao réu com
data de nascimento e evidéncias de que este poderia ser menor de idade; embora, no relatdrio psicossocial,
o pai do acusado tenha afirmado que o filho era maior de idade.

ANALISE DENTAL

O exame intraoral revelou que todos os dentes permanentes estavam irrompidos na cavidade bucal,
exceto os terceiros molares. Na radiografia panoramica do acusado foi possivel observar que os terceiros
molares ainda apresentavam a formacgao radicular incompleta (Figura 1), sendo aplicados dois métodos
para estimativa da idade: London Atlas et al (2010) e o indice de Maturacido do Terceiro Molar (I13M) de
Cameriere et al. (2008).

Figura 1. Radiografia Panorédmica Digital do Periciando.

67/



Considerando o Método London Atlas (2010), foi realizada uma comparacdo direta entre a radiografia
panoramica do periciado e o referido atlas. As imagens dos terceiros molares foram entdo analisadas e
comparadas com o atlas, sendo a idade média encontrada de 16,5 anos, podendo ser 1 ano para mais ou 1
ano para menos (Figura 2).

16 - 23 year olds
3" molar
16.5 yr
Figura 2. Comparagao entre o desenvolvimento
dos dentes terceiros molares do periciando e o
London Atlas (2010).

Na anélise por meio do indice de Maturidade do Terceiro Molar (13M) de Cameriere et al. (2008), foram
realizadas mensuracdes dos dentes atraves do software Image J. Dentre estas mensuracgdes, foi realizada a
soma das distancias entre os lados internos dos dois apices abertos dividida pelo comprimento do dente.

Para este metodo, individuos com I3M< 0,08 possuem 18 anos ou mais; ja individuos com I3M > 0,08
possuem idade inferior a 18 anos. No caso em questao, foram encontrados os seguintes valores: I3M terceiro
molar inferior direito: 29px + 28px / 175px = 0,32 (> 0,08) e I13M do terceiro molar inferior esquerdo: 71px /
141px = 0,50 (> 0,08), demonstrando idade do periciando inferior a 18 anos (Figura 3).

L

Figura 3. Mensuragdes conforme o método indice

do Terceiro Molar de Cameriere et al. (2008).
4.DISCUSSAO

Na Odontologia Legal, existem na literatura atual varios métodos adequados para estimar a idade adulta
para propositos forenses, dentre eles os utilizados no presente exame pericial. A escolha de tais métodos
se deu por apresentarem alta confiabilidade, diferentes metodologias e terem sido validados em estudos
na populagédo brasileira.

A maturagdo dentaria analisada nesta investigacdo pericial distinguiu o terceiro molar dos demais dentes,
visto que os outros elementos dentarios do periciando ja haviam completado seu desenvolvimento.

Resultados concordantes quanto a menoridade do periciando foram encontrados nos dois métodos
utilizados, os quais demonstraram desenvolvimento dentario compativel com jovem menor de 18 anos,
com idade minima estimada em 15,5 anos e idade maxima estimada em 17,5 anos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Estimou-se que o periciado apresentou desenvolvimento dentario compativel com jovem menor de 18
anos. O presente caso enfatiza a relevancia da Odontologia Legal para a andlise da estimativa de idade
para fins de imputabilidade penal.
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1.INTRODUGAO

A estimativa de idade no contexto forense é crucial em diversos cenarios, especialmente quando formas
tradicionais de identificagdo, como impressdes digitais ou documentos, ndo estdo disponiveis. Este
trabalho apresenta um caso em que técnicas de odontologia legal foram utilizadas para estimar a idade de
um individuo adulto, a pedido da autoridade judiciaria.

O periciando, denominado Rafael, encontrava-se em processo de adogao desde a infancia, o que resultou
na auséncia de qualquer documento oficial de identificacdo. Esta situagdo justificou a realizagdo da pericia
para atender a demanda judicial e determinar sua idade com maior precisao. Rafael compareceu portando
uma radiografia panoramica e um exame radiografico periapical, que foram essenciais para a aplicagdo das
técnicas de estimativa de idade.

Este caso reflete a importancia da odontologia forense na estimativa de idade em contextos judiciais,
auxiliando na garantia de direitos basicos e contribuindo para demandas de cidadania e justica.

2.OBJETIVO
Estimar a idade do periciando utilizando técnicas embasadas pela literatura odontolegal, fornecendo assim
subsidios a autoridade judiciaria para a determinagao precisa de sua idade.

3. METODOLOGIA

Para este laudo, foi utilizada a metodologia de Cameriere, adaptada para a populagdo brasileira por
Azevedo et al. (2015), que analisa a proporgao entre a polpa e o dente com base em imagens radiograficas,
especialmente de incisivos centrais, caninos e pré-molares.

A técnica observa a diminuicdo da cavidade pulpar com o envelhecimento, permitindo uma estimativa
precisa da idade dentaria. As formulas de Cameriere foram validadas para a populacao brasileira e
expressas pelas equacgdes (1) e (2).

No caso em questdo, a estimativa de idade foi realizada utilizando os dentes 13 (canino superior direito), 23
(canino superior esquerdo) e 34 (pré-molar inferior esquerdo). Esses dentes foram selecionados por sua
confiabilidade e visibilidade adequada nas radiografias. A metodologia empregada envolveu a analise das
estruturas dentarias com programas de medicdo de areas em radiografias periapicais, aplicando-se as
formulas propostas.

A proporcdo entre a polpa e o dente foi avaliada de acordo com o método de Cameriere. Para garantir a
integridade das imagens radiograficas analisadas, foram utilizados softwares de cédigo aberto, como GIMP
e ImageJ, para a medicao e ajustes de brilho, cor, contraste e outros tratamentos destinados a melhorar a
visualizagdo, sem interferir nas caracteristicas originais da imagem.
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3.1. FORMULAS DA TECNICA

Equacde (1) - Canino superior (13 e 23);

Idade = 94,706 — 465,358x (-‘it:"ea da paipa)

area do dente
Egquagdo (2) - Pré-molar inferior (34):

drea da polpa
Idade = 73,53 — 330,99x (—)

area do dente
4. RESULTADOS

Com a medigao das areas de interesse e aplicagdo das formulas, foram obtidos os seguintes resultados:
4.1. DENTE 13 4.2. DENTE 23

Fie Edt Ford Resuls

[Min [Max |
112001 131902 95 161
2101527 123223 20 165

Fle Edt Fort Fesuts

Area [Mean M Ma
111804 128902 o4 156
2 BE2BO 124045 10 W7

(d) . c) : () )
Figura 1. (2) Imagem com filtro para evidenciar as estruturas Figura 2. (a) Imagem com filtro para evidenciar as
anatémicas; (b) Delimitacdo da area da polpa; (c) estruturas anatémicas; (b) Delimitagdo da area do dente;
Delimitacdo da area do dente; (d) Resultados mostrados (c) Delimitacdo da area da polpa; (d) Resultados
apos medicéo no software. mostrados ap6s medigdo no software.

4.3. Dente 34

Figura 3. (a) Delimitacdo da area do dente; (b) Delimitagdo
da area da polpa; (c) Resultados mostrados apds medigao
no software; (d) Imagem original.

O valor da idade estimada de acordo com o dente 13 foi de 31,69; o dente 23 foi de 35,21 e o dente 34 foi de
29,54.

5. DISCUSSAO

Os caninos mandibulares (dente 43) e maxilar (dente 13) sGdo amplamente recomendados para o método de
Cameriere devido a sua menor propensado ao desgaste e a alta confiabilidade na analise da proporgao
polpa/dente. Os primeiros pré-molares mandibulares (dente 34) e maxilar (dente 14) também s&o indicados,
pois apresentam proporcdes adequadas para medir essa relagdo, sendo particularmente Uteis em
estimativas de idade em individuos jovens e adultos.



A adaptacgdo das formulas originais para a populagao brasileira € indispensavel e foi realizada com base
em estudos relevantes (Azevedo et al, 2015). E importante destacar que a margem de erro apresentada
pela técnica varia de 3,32 a 13,08 anos, o que reforca a necessidade de analise criteriosa e aplicagdo
adequada.

O meétodo de Cameriere, quando aplicado corretamente a radiografias periapicais, constitui uma solucao
eficaz para estimativa de idade em populagdes brasileiras. No presente exame, a escolha dos caninos
superiores (13 e 23) e do pré-molar inferior esquerdo (34) foi fundamentada na qualidade superior das
imagens radiograficas fornecidas por esses dentes, que possibilitaram uma visualizagao nitida e uma
medicao precisa das areas de polpa e dente. Os demais dentes, bem como a radiografia panoramica nao
apresentaram qualidade de imagem suficiente para uma analise confiavel.

Conquanto a pericia realizada nao pertenca a esfera criminal, sua aceitacao pela institui¢cdo foi plenamente
justificada pela significativa relevancia social do caso. A analise odontolegal buscou atender a uma
demanda judicial com impacto direto na cidadania e na dignidade do periciando, atualmente em processo
de adocao e desprovido de documentacgdo oficial. A realizagdo dessa pericia demonstra o compromisso da
odontologia forense em colaborar com a justica, promovendo ndo apenas o esclarecimento técnico, mas
também a garantia de direitos fundamentais, contribuindo para devolver ao individuo sua identidade e
dignidade.

6.CONCLUSAO

Com isso, as estimativas individuais para os dentes analisados resultaram em idades de 31,69 anos (dente
13), 35,21 anos (dente 23) e 29,54 anos (dente 24). A média aritmética simples dessas estimativas indicou
uma idade final de 32,14 anos. Considerando a margem de erro da técnica, que varia de 3,32 a 13,08 anos,
conclui-se que a provavel idade do individuo periciado esta na faixa dos 32 anos, podendo variar entre 29
e 45 anos.
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1. INTRODUGAO

A Lei N° 11.340/2006, conhecida como Lei Maria da Penha, configura violéncia doméstica e familiar contra a
mulher qualquer acdo ou omissdo baseada no género que lhe cause lesdo, sofrimento fisico, sexual ou
psicolégico, dano moral ou patrimonial e morte. O cirurgido-dentista possui um papel significativo na
realizagao do exame de lesao corporal em mulheres vitimas de violéncia domeéstica, visto que 65% a 95%
das agressdes envolvem traumas faciais, causando a desvalorizagdo fisica e social das vitimas. Tal exame
objetiva a identificagdo, quantificagao e caracterizacdo das lesdes, contribuindo na producao de provas
para a responsabilizacao do agressor bem como na implementagao de medidas de coibicao, protecao e
prevencao de novas ocorréncias.

2. OBJETIVO

Avaliar a gravidade de lesdes bucomaxilofaciais de mulheres vitimas de violéncia doméstica no periodo de
2019 a 2024, no Estado do Ceara, através da analise de laudos do Nucleo de Odontologia da Pericia Forense
do Estado do Ceara (PEFOCE).

3. METODOLOGIA

Trata-se de estudo documental com delineamento do tipo observacional, transversal, descritivo e
quantitativo. Foram realizados a sondagem e o elencamento das informacdes contidas nos laudos periciais
odontologicos do municipio de Fortaleza-Ce, elaborados pelo Nucleo de Odontologia Forense da PEFOCE,
no periodo de julho de 2019 a julho 2024. Salienta-se que foram ocultados quaisquer dados que
possibilitem a identidade das periciandas.

Como critério de inclusdo utilizou-se os laudos de mulheres vitimas de violéncia doméstica periciadas no
Nucleo de Odontologia Forense da PEFOCE. Como critérios de exclusdo foram utilizados laudos sobre
violéncia de natureza sexual, agressdes interpessoais, acidentes de transito bem como laudos periciais de
estimativa de idade ou de possivel erro profissional.

Foram coletados e tabulados, em planilha, os seguintes dados dos laudos: local, tipo e gravidade da lesao
consequente da violéncia, presenca de sequelas das lesdes nas vitimas., grau de parentesco da vitima com
o(a) agressor(a). Tais dados foram expressos em forma de frequéncia absoluta e percentual, e as variaveis
das agressdes periciadas foram cruzadas com as variaveis da vitima e do espaco, por meio do teste exato
de Fisher ou qui-quadrado de Pearson, a fim de determinar a maior gravidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 325 laudos, havendo um maior numero de exames periciais em mulheres vitimas de
violéncia domeéstica nos anos de 2022 (25,9%) e 2023 (26,9%), anos pés-pandemia COVID-19, evidenciando
uma maior possibilidade de a vitima conseguir realizar a denuincia, pois ndo estava mais em convivéncia
continua com seu agressor.



As lesdes mais prevalentes foram as que acometeram tecidos moles, sendo 59,9% do tipo equimoses, 19,8
lesbes contusas e 27,2% lesbes com marcas de mordidas, lesdes estas que nao maiores trazem
repercussdes organicas para vitimas, entretanto podem deixar profundas marcas traumaticas . Quanto as
lesdes em tecidos dsseos, estas foram observadas em 3 laudos, ou seja, em 0,9% dos casos, evidenciando
poucas situagdes onde a agressdo desencadeou fraturas ¢sseas. Com relacdo as lesdes dentarias temos
que 5.9% dos casos apresentaram luxagao dentaria, 4,3% perda dentaria e 11,4% fratura dentaria, sendo a
boca um alvo associado com a intencao do agressor de prejudicar a beleza da mulher.

Dos laudos avaliados, em 214 (68.2%) a les6es ndo apresentaram sequelas nas vitimas, em 7 (2.2%) as lesdes
desencadearam debilidade de fungao estética, fonética e/ou mastigatoria, em 5 (1.6%) as lesdes tiveram
como consequéncia deformidade permanente e em 88 (28.0%) casos o perito solicitou o retorno da vitima
para analise complementar da lesdo, o que demonstra a importancia de a vitima ser avaliada por um
odontolegista, que tem conhecimentos técnicos necessarios para identificar e quantificar danos
odontoldgicos na vitima.

Sobre a relagdo da vitima com o agressor, 185 (57.1%) era companheiro ou namorado, 30(9.3%) ex-
companheiro ou ex-namorado, 19 (5.9%) pai, m&e ou irmao, 38 (11.7%) outros familiares e, em 52 (16.0%) dos
laudos, ndo havia tal informagdo. Problematicas sociais e histéricas podem ter intima relagdo com os
dados apresentados, como a figura da mulher vista como objeto de dominio masculino bem como o
patriarcado perpetuado durante muito tempo, repercutindo, inclusive, na sociedade atual. (Tabela 1)

Gravidade
Total Leve Grave Cravissimo Retorno p-Valer
Ao
a0ig 13(6.1%) 1{20.0%) 105.0%) 0378
— 315,05 D(0.0%) 5{20.4%)
2021 31404 00.0%) 301785
i 55(25.7%) D{0.0%) 5(20.4%)
205 BI(26.9%) B A0 | 2018%)
024 43(133%) 31454 120.0%) 15.8%)
Equimose Nio 130{40.1%) SO(52.1%) w0 | e | s 0,048
Sim 1g500%) | lagstongr | ss00ne | dcsst) | 6lgsodnye
Lesan confusa Nao 260(802%) | 1soronts) | amnete | lamiess | mamsone 0E79
Sim £4(10.8%) 4502005 1005 | (1785 15(17.0%)
Mordida  Xao uamE | 1ssEsnw | osooeser | 17aseesse | Teossye 0,008
Sim 827 | TecEsae D007 0.4 8102%)
Fratura maedibuls Nio mEels | nseossr | amees | 1o 7T 5,004
Sim 3(00%) 00.0%) 120.0%)* 00 )
Lamagis dentiria  Nao so5(040%) | amspest | amooss | 17noncege % 0,000
_ Sm 19(5.9%) 100.5%) 120.0%)* 0L
Perda dentiria  Nio 30T | nenmemgr | s £2(03.2%)* 0,008
Sim 14(43%) 000.0%) 240 0%)* 8(6.8%)
Fratura dentiria Wi 2EIERE | J0OSIMt | 3iS00R 75085 2%) b.000
Sim I7(11.4%) 10(4.7%) 00t | 10sr | 13048%)
Sequelaz
Sem sequelas R (0.4 D(0.0%) 0,000
Detilidade de fingio 72.2%) 0005 sl00.050 | 20865 TS
Defomuudads pemanente S(L6%) 0{0.0%) D{0.0%) STLA%* D(D.0%)
Retommo 88(28.0%) 000.0%) 0(0.0%) 0000 | SRCO0.0%e
ApTessor
Companheira/ Kamorado 185571%) | 116420 | dnote) | locese) | sTisas 0855
Excomparhein Ex-Namorado | 30033 15(8.4%) 1{20.0%) 1(5.8%) 10(11.4%)
Pai/mie’imdos 18(5.8%) 13(5.6%) 0(0.0%) 15585 B(6.8%) Tabela 1. Andlise da gravidade da
Crutros fadliares BOLTG | 212 W0es | 30768 (80561 lesdo quanto ao ano da agressdo,
Niio informado (M) 52016.0%) 41(19.2%) 1020.0%) 2(11.8%) 8(0.1%) tipo de lesdo, sequela da lesdo e
*p<{).03, teste exato de Fisher ou qui-guadmde de Pearson (o %). relagdo do agressor com a vitima.

5.CONSIDERA¢;5ES FINAIS

Com relagao a gravidade das lesdes, em todos os anos, houve uma prevaléncia maior de lesdes leves,
estando as lesdes graves e gravissimas mais atreladas a debilidade de fungdes estética, fonética e/ou
mastigatdria e deformidade permanente, sendo nestes casos, com mais frequéncia, o companheiro ou
namorado, o agressor da vitima. Assim, a avaliagdo odontolegal € imprescindivel no auxilio a Justica para
a penalizacao do agressor e aplicagdo de medidas protetivas as mulheres, bem como no direcionamento
das politicas publicas de combate a violéncia doméstica.
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1.INTRODUGAO

A odontologia forense € amplamente utilizada na identificacdo humana, especialmente em situagdes em
que ha destruicdo parcial ou total de tecidos moles, como em casos de carbonizagdo. A técnica
odontoldgica ndo exige um numero minimo de pontos coincidentes ou estruturas dentarias especificas
para estabelecer a identidade de uma pessoa. A flexibilidade e precisdo da analise odontolégica fazem
com que até poucos elementos dentarios possam fornecer as bases para uma identificacdo positiva, desde
que apresentem caracteristicas individualizadoras. Dentes e estruturas relacionadas sdo altamente
resistentes ao calor e a outras condi¢cdes destrutivas, permitindo que a odontologia forense se destaque
em situagdes extremas onde outros métodos, como analise de DNA e impressdes digitais, sdo inaplicaveis.
Em casos de auséncia de tecidos moles, o delineamento dental pode ser decisivo, mesmo com estruturas
limitadas, pois permite que sejam reconhecidas marcas Unicas de desgaste, tratamentos prévios e posi¢ao
anatémica, inclusive de estruturas anexas, como osso alveolar e o alvéolo dental.

2.OBJETIVO
Relatar um caso de identificacdo pelos elementos dentais e estruturas anexas em restos mortais
carbonizados, por meio de delineamento de estruturas dentais em imagens radiograficas.

3.RELATO DE CASO

No dia 28 de novembro de 2023, na sessao de tanatologia Forense da PEFOCE, foi solicitado que os peritos
legistas alocados no NODOF realizassem o exame cadavérico odontolegal dos restos mortais calcinados,
proveniente de um acidente de transito que envolvia um caminhao.

3.1. EXAME ANTE MORTEM

Como forma de apresentacdo de parametros comparativos para fins de identificacdo, a familia do
desaparecido, apresentou um arquivo digital contendo uma imagem de radiografia panoramica, datado de
06/01/2022, e fotos em que a linha do sorriso do desaparecido ficava evidente. Estes achados ante mortem
(AM) revelaram caracteristicas individualizadoras, como desgaste incisal, restauracdes especificas e
padrdes de perda dssea. A hemiarcada superior direita do individuo apresentava auséncia dos pré-molares
(14 e 15) e primeiro molar (16), extrusdo do segundo molar (17) e auséncia do terceiro molar (18). Na
hemiarcada inferior direita, observou-se mesializacao do segundo molar (47) e perda &ssea na regido de
furca.

3.2. EXAME POST MORTEM

A analise post mortem (PM) foi realizada em um corpo severamente calcinado, onde apenas as
hemiarcadas superior e inferior direitas estavam parcialmente preservadas. O exame clinico evidenciou
dentes desgastados, com perda éssea em multiplos pontos, e a auséncia de alguns elementos dentarios,
possivelmente devido ao impacto térmico. Foram realizadas radiografias de mandibula enucleada que
revelaram caracteristicas anatémicas Unicas, correspondentes aos achados AM, incluindo a mesializagdo
do segundo molar (47) e extrusao do segundo molar superior direito (17).




3.3. CONFRONTO

Com a finalidade de realizar o confronto, além do comparativo doas achados clinicos, foi realizado o
delineamento de estruturas dentais utilizando o software Power Point, Microsoft®, o qual evidenciou 14
coincidéncias importantes. Tais coincidéncias foram referentes aos elementos 18,17,16,15,14. 44, 45, 46, 47 e
48, de maneira mais especifica, péde-se comparar angulacdo das raizes dos elementos 47 e 44, rebordo
alveolar e perda 6ssea do elemento 47, anatomia da polpa dental do elemento 48, ameia dos elementos 47
e 48 e ainda a oclusao dental que envolvia os elementos 47 e 17, sendo todos coincidentes (Figuras 1 e 2).
Quanto as divergéncias explicaveis, estas ndo excluem a possibilidade de uma identificacdo positiva,
tendo em vista que os elementos que estavam ausentes post mortem (com o alvéolo aberto), podem ter se
perdido no transporte ou ainda nao ter resistido o efeito destrutivo do fogo, esta ultima opgao explica a
falta de informacgdes na lateral esquerda, devido a grande destruicdo desse local pela agdo do fogo. Essas
comparagdes sustentaram uma identificagcdo positiva robusta, apesar das limitacdes de preservacao do
material dental.

Figura 1. Comparégéo da oclusdo. A Esquerda radiografia
ante mortem e a direita foto clinica post mortem.

At o e
Figura 3. Contorno da anatomia da polpa dental do
elemento 48 em azul; Sobreposi¢do e contorno da perda
6ssea em regido de furca do elemento 47, processo
alveolar e alvéolo do elemento 44; Contorno de raizes e
ameia dental do elemento 47. Cor rosa para o exame post
mortem e cor amarela para a radiografia ante mortem.

Figura 2. Sobreposigé e contorno da perda d6ssea em
regido de furca do elemento 47, processo alveolar e
alvéolo do elemento 44. Cor rosa para o exame post
mortem e cor amarela para a radiografia ante mortem.

4.DISCUSSAO

No caso em tela, por se tratar de um evento que culminou na carboniza¢do do corpo inviabilizando a
realizacdo do exame datiloscopico, a identificagdo positiva do individuo sé foi possivel por meio do
meétodo odontolégico comparativo, que se demonstra eficiente tendo em vista que os dentes e as
restauragdes odontoldgicas sdo extremamente resistentes a destruicdo pelo fogo. Em virtude das
peculiaridades dos arcos dentais junto a suas complexidades de panoramas morfoldgicos, terapéuticos e
patologicos, é de baixissima probabilidade duas pessoas encontrarem as mesmas caracteristicas em suas

denticdes.

Consequentemente, os elementos dentais sdo estruturas imprescindiveis na identificacdo humana, por
intermédio da comparacdo de registros produzidos em vida (AM) com dados PM observados durante as

analises periciais. 77



A analise do delineamento dental, é particularmente eficaz para identificagcdo em casos de restos mortais
carbonizados. A combinagdo de caracteristicas Unicas, como desgastes, restauracoes, diastemas,
angulacdes e posigdes anatdémicas em geral formam uma imagem Unica do individuo, similar a uma
impressdo digital. O delineamento dental aumenta significativamente a precisdo de identificagcdes
forenses quando comparado apenas a analise geral dos dentes, oferecendo uma perspectiva mais
detalhada das caracteristicas anatémicas.

O presente caso reforga esses achados, demonstrando que mesmo com fragmentos dentarios limitados, o
delineamento permitiu coincidéncias robustas nos elementos comparados, como espagos provenientes de
um tecido mole que existia previamente (ameias) e perda 6ssea especifica em regides de furca. Assim, o
delineamento dental ndo sé contribui para a individualizagdo, mas também assegura que divergéncias
explicaveis, causadas pelo efeito térmico, ndo comprometam a identificagao.

Este caso reforga o valor da odontologia forense em cenarios de carbonizagao extrema, onde poucos
elementos dentarios preservados podem fornecer provas cruciais para identificagdo, apoiando a
odontologia como ferramenta confidvel na individualizacdo de vitimas, independentemente da
quantidade de estrutura preservada.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das caracteristicas odontoldgicas evidenciou que é possivel realizar uma identificagdo positiva
mesmo com elementos dentarios reduzidos, sustentada, neste caso, por 14 coincidéncias significativas
entre os dados AM e PM. A odontologia forense destaca-se assim como essencial em casos de
carbonizacao, sendo capaz de fornecer uma identificagdo robusta quando outros métodos falham.
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1.INTRODUGAO

As duvidas acerca de quem deve atestar o 6bito e a causa mortis de um corpo sempre afligiram nossa
sociedade. No estado do Ceard, ndo é diferente. Qual médico atesta o 6bito? E necessario que o corpo seja
necropsiado? Se sim, quais corpos sdo necropsiados pela Coordenadoria de Medicina Legal da Pericia
Forense do Estado do Ceara (Pefoce), 6rgédo vinculado a Secretaria Estadual de Seguranga Publica e Defesa
Social (SSPDS)? E quais corpos sdo necropsiados pelo Servico de Verificacdo de Obito (SVO), érgao
vinculado a Secretaria Estadual de Saude (SESA)?

A responsabilidade médica no fornecimento da Declaracdo de Obito é regulamentada pela Resolucao
1.779/2005 do Conselho Federal de Medicina [1]. As normas para realizagdo de necropsias na Pefoce e no
SVO, conforme suas atribuicdes institucionais, foram estabelecidas pela Instrugdo Normativa Conjunta
SESA/SSPDS 001/2023 [2] (doravante chamada IN SESA/SSPDS).

Em resumo, quando morre uma pessoa desconhecida e/ou quando a morte é decorrente de causas
violentas, externas ou nao-naturais (ou quando ha suspeitas que indiquem esta possibilidade), é
necessario comunicar o fato as autoridades policiais. Nestes casos, serd expedida uma Guia Policial de
Exame Cadavérico e o corpo sera necropsiado por um medico perito legista na Pefoce. As conclusdes do
laudo pericial nortearao a conduta da autoridade policial perante o caso, que pode se tratar de um
homicidio, suicidio ou acidente.

Nos demais casos, a causa mortis € decorrente de doencgas: sao as chamadas causas naturais. O 6bito sera
atestado pelo meédico que prestava assisténcia ao falecido. Em casos de morte ndo assistida ou quando o
meédico assistente ndo possuir elementos clinicos suficientes para definir a causa mortis, o corpo sera
encaminhado para exame por um médico do SVO e serad definida qual doenga causou a morte. Nos
municipios ndo cobertos por este 6rgao, cabera ao médico do servico de saude publica mais proximo
atestar o obito.

Apesar dos normativos vigentes, a Pefoce continua sendo demandada a necropsiar corpos cuja causa
mortis ndo € de natureza externa, exigindo dos medicos peritos legistas que encaminhem os corpos ao
SVO ou tenham de executar um exame cadavérico para investigacao de causas clinicas de morte,
afastando-se do escopo de atuagdo de um 6rgéo pericial de natureza criminal.

2. OBJETIVOS

Quantificar a prevaléncia de necropsias de pessoas falecidas de causas naturais na Pefoce e a frequéncia
do encaminhamento de corpos cuja causa mortis ndo é de natureza externa da Pefoce ao SVO, avaliando
se a publicacdo da IN SESA/SSPDS, ocorrida em marco de 2023, produziu redugao nestes indicadores.

3.METODO

Foram contabilizados os Exames cadaveéricos (excluindo ossadas) registrados na Pefoce e a quantidade de
corpos encaminhados da Pefoce ao SVO no periodo de abril de 2019 (periodo de inicio da operacao do
Galileu, o atual sistema de gestdo de pericias e laudos da Pefoce) até a data da elaboracado do presente79
estudo — outubro de 2024.



Considerando que somente a sede da Pefoce, situada em Fortaleza/CE, e o nucleo regional de Juazeiro do
Norte/CE encontram-se em areas contempladas por um Servico de Verificacdo de Obitos, seus nimeros
foram contabilizados também de forma individualizada.

Considerando que a partir de agosto/2023 foi instituido no Galileu a funcionalidade de controle estatistico
de causa mortis, com informacg8es inseridas pelo meédico perito legista quando da conclusao do laudo
pericial, contabilizou-se, a partir desta data, a quantidade de necropsias cuja conclusdo da causa mortis foi
de uma causa natural.

De posse dos dados, procedeu-se a analise da prevaléncia dos indicadores mencionados. Ao final,
compararam-se os dados de prevaléncia pré e pds publicagao da IN SESA/SSPDS, a fim de aferir o impacto
deste normativo na prevaléncia dos indicadores de necropsia de corpos cuja conclusdo da causa mortis foi
de uma causa natural e na prevaléncia de corpos encaminhados da Pefoce ao SVO.

4.RESULTADOS
Os quantitativos de Exames Cadavéricos (excluindo ossadas) realizados na Pefoce foram compilados na
Tab. 1, assim como os niimeros individuais da sede e do nticleo de Juazeiro do Norte.

Os quantitativos de corpos que, apds avaliagdo do médico perito legista da Pefoce, foram encaminhados
ao SVO, por estarem identificados e ndo apresentarem histérico de causa mortis de natureza externa ou
suspeita, foram compilados na Tab. 2, assim como os numeros individuais da sede e do nucleo de Juazeiro
do Norte (nucleos situados em cidades que possuem SVO).

Os quantitativos de corpos cuja necropsia realizada na Pefoce revelou tratar-se de causa mortis natural
foram compilados na Tab. 3, com os dados obtidos a partir de agosto/2023, quando se iniciou o controle
estatistico de causa mortis no Galileu.

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Total Pefoce 5731 | 9586 | 9020 | 9174 | 9405 | 8678 . .
Fortaleza 3179 | 5388 | 4927 | 4652 | 4672 | 4211 | Tabela 1. Total de Exames Cadavéricos (excluindo ossadas)

Juazeiro do Norte 602 930 875 859 886 847 | encaminhados para necropsia na Pefoce.

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total Pefoce 7 1 8 6 14 14
Fortaleza 6 1 8 4 12 5
Juazeiro do Norte 0 0 0 0 2 £l Tabela 2. Total de corpos encaminhados da Pefoce ao SVO.
"My " . . . -
20213 2024 Tabela 3. Corpos cuja necropsia realizada na Pefoce revelou causa mortis natural (controle
¥ s P
294 616 estatistico de causa mortis iniciado em agosto/2023).

5. DISCUSSAO

Os resultados demonstram que, em media, 0,1% dos corpos recebidos na Pefoce para exame cadavérico no
periodo de 2019 a 2024 foram encaminhados ao SVO. Considerando especificamente a sede, a média de
encaminhamento foi de 0,14%, ao passo que em Juazeiro do Norte, este percentual médio atingiu 0,64%.

Os demais oito nucleos da Pefoce nao possuem SVO em sua area de abrangéncia, motivo pelo qual nao
possuem estatistica de encaminhamento de corpos para aquele orgédo.

Comparando-se os percentuais de corpos encaminhados da Pefoce ao SVO ao longo dos anos 2019 a 2024,
nao se observou reducao nestes percentuais em 2023 ou 2024, apos publicacao da IN SESA/SSPDS.

Considerando, pois, que nem todos nuicleos podem encaminhar corpos ao SVO, procedeu-se a analise da
quantidade de corpos necropsiados na Pefoce cuja causa mortis foi classificada como natural pelo médico
perito legista. No periodo de agosto a dezembro de 2023, um total de 294 corpos (3,13% do total de corpos
necropsiados no periodo) ndo tiveram causa mortis de natureza externa. Em 2024, até novembro, este
indicador atingiu 616 corpos (7,1% do total).

Nao houve, portanto, reducao significativa nos percentuais de corpos com causa mortis ndo violenta
necropsiados na Pefoce; ao contrario: houve acréscimo nos percentuais de corpos com causa mortis natural
entre os anos 2023 e 2024, mesmo estando vigente a IN SESA/SSPDS. 80



6. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados demonstram que ainda é elevada a prevaléncia de requisicdo a Pefoce de exames
cadavéricos em corpos cuja causa mortis & natural, o que produz desvio de finalidade (investigacdo de
causas clinicas de morte por um érg&o pericial de natureza criminal), sem mencionar o impacto gerado nos
laboratorios periciais (que acabam sendo demandados a realizar analises clinicas em amostras biologicas
de corpos vitimas de mortes nao violentas, em detrimento de estudos toxicolégicos, por exemplo).

Embora publicada ha mais de um ano, a IN SESA/SSPDS ainda carece de maior divulgacdo e capacitacdo
entre profissionais de saude e da seguranga publica para que, nos proximos anos, possam ser percebidos
impactos mais robustos na redugdo do numero de corpos de causa mortis natural necropsiados na Pefoce
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1. INTRODUGCAO

A expansao exponencial das tecnologias digitais nas ultimas décadas transformou radicalmente a forma
como nos relacionamos, trabalhamos e nos divertimos. Contudo, essa mesma evolugdo tecnolégica
engendrou novos desafios, dentre os quais se destaca a proliferacdo de crimes cibernéticos, especialmente
aqueles que envolvem a exploracao e o abuso sexual de criancas e adolescentes.

Segundo consta no trabalho de Perrota (2020), os termos “pedofilia” e “pedodfilo” tém origem no léxico
grego e, em sentido literal, conotam amor ou afeicdo por criancas, ser amigo das criancas. E oportuno
ressaltar que foi apenas com o passar dos séculos que o termo ganhou conotagao negativa. O Manual
Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5), uma das principais referéncias para o
diagndstico de transtornos mentais, conceitua a pedofilia como um transtorno caracterizado por fantasias,
impulsos ou comportamentos sexuais recorrentes e intensos que envolvem atividade sexual com criangas
pré-puberes (comumente menores de 13 anos). Neste contexto, a pedofilia encontrou na internet um
ambiente favoravel para a perpetuagdo e o agravamento de seus atos ilicitos.

A relevancia do tema esta na necessidade de aprofundar o entendimento sobre a pedofilia virtual, um
fendbmeno que compromete gravemente a seguranca e o bem-estar de criangas e adolescentes. A analise
desse problema possibilita o desenvolvimento de estratégias eficazes para assegurar a protecao integral
de seus direitos no ambiente digital.

2. OBJETIVOS

Este estudo visa analisar as caracteristicas, implicacdes e desafios juridicos e sociais da pedofilia virtual,
explorando como a internet facilita crimes sexuais contra criangas e adolescentes. A pesquisa aborda perfis
dos agressores, dinamicas de producdo e disseminacao de pornografia infantil, além das consequéncias
para as vitimas.

3.METODOLOGIA

Este estudo, realizado no periodo de outubro a novembro de 2024, consiste em uma revisao da literatura
acerca do tema proposto. As bases de dados utilizadas foram Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS), indice Bibliografico Espandl em
Ciencias de la Salud (IBECS), através do acervo bibliografico disponivel na Biblioteca Virtual de Saude
(BVS), e no acervo bibliografico da PubMed. Para o levantamento dos dados e trabalhos, utilizaram-se os
descritores indexados nos Descritores em Ciéncias da Saude (DeCS) e Medical Subject Heading (MeSH):
“Medicina Legal”, “Internet”, “Pedofilia”, “Combate” e "Desafios”, assim como seus respectivos termos em
inglés, pareados em seus referentes idiomas, pesquisados pelo esquema de filtragem avancado e com a
assisténcia do operador booleano “AND". Para compor a revisdo da literatura, foram incluidos artigos em
inglés, portugués e espanhol, de acesso gratuito e publicados entre 2000 e 2024. Foram excluidos estudos
pagos, duplicados, fora do periodo, dissertagdes, teses e artigos que ndo tratavam do tema proposto. 82



A selecao seguiu um protocolo estruturado: uma leitura exploratéria para mapear as informagdes
disponiveis e, depois, uma leitura seletiva para alinhar os estudos aos objetivos da revisdo. Assim, seis
artigos mais relevantes foram escolhidos para fundamentar a redacao final, destacando as repercussdes
negativas do uso do ambiente virtual em crimes sexuais.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Desde tempos antigos, a exploragdo sexual de criancas € um problema, com registros de praticas de
pedofilia em diversas culturas ao longo da histéria. Um dos exemplos mais fortes ocorreu no contexto de
descobrimento do Brasil, periodo em que muitas criangas foram enviadas para acompanhar o rei, como
também, casarem-se com os suditos da Coroa (Oliveira, 2006).

Para Ribeiro (2022), com o advento da globalizagao, a internet facilitou o acesso de criangas e adolescentes
as redes sociais e sites de relacionamento, que os expdem precocemente sem o conhecimento e
maturidade necessarios para identificar os potenciais riscos, tornandoos alvos faceis para peddfilos que se
escondem atras de perfis falsos.

Outro grande desafio € a complexidade da pedofilia e do abuso online, haja vista que o espaco virtual
amplia as dificuldades de monitoramento e punicao devido ao anonimato e a acessibilidade das
plataformas digitais, os quais amplificam a vulnerabilidade das criangas e adolescentes. Ao se esconderem
através de perfis falsos, os agressores podem manipular suas vitimas com maior facilidade, explorando
ingenuidade e confianga (Oliveira e Oliveira, 2024).

E crucial lembrar que criancas e adolescentes sdo especialmente vulnerdveis a serem enganados e
expostos a situagdes de risco devido a ingenuidade tipica dessa faixa etaria, que pode ser exacerbada por
excesso de confianga, falta de atencdo, caréncia afetiva e lacunas no ambiente familiar. Como mencionado
na pesquisa de Carvalho (2020), é frequente que criangas busquem apoio emocional no ambiente virtual, e
€ justamente nesse contexto que reside o verdadeiro problema.

Ademais, a producdo e a disseminagao de material pornografico infantil na internet alimentam um
mercado criminoso lucrativo e perverso.

A facilidade de armazenamento e compartilhamento de arquivos facilita a criagdo e a distribuicdo desse
material, perpetuando o ciclo de abuso e de exploracdo sexual de criangas. Por fim, outro desafio
igualmente complexo é a falta de legislagdo especifica e rigorosa para a puni¢do deste crime (Paixao,
2023).

41. COMPREENDENDO A ORIGEM DA PEDOFILIA ATRAVES DAS ALTERACOES NEUROANATOMICAS:

Com o intuito de entender as possiveis mudangas neuroestruturais no cérebro de um peddfilo, Ponseti et
al. (2012) sugeriu em seus estudos que a neuroimagem pode diagnosticar a pedofilia com alta sensibilidade
e especificidade. Isso é relevante para discutir a possibilidade de utilizar tecnologias avancgadas para
identificar tendéncias pedofilicas, o que poderia, teoricamente, ser adaptado em contextos de prevencao
em plataformas virtuais.

Em estudo posterior, Poeppl, et al. (2013) demostraram, por meio da morfometria baseada em voxel os
principais achados de imagem: redugdo de volume na amigdala direita, sugerindo uma disfungao estrutural
comum na pedofilia, haja vista que a amigdala desempenha papel crucial na maturagdo sexual e
percepcdo de estimulos relevantes social e emocionalmente, o que poderia influenciar a atragdo por
criangas.

Apesar desse avanco, o uso dessa tecnologia para rastreamento na populacao geral iria de encontro aos
dilemas éticos. Logo, tais conhecimentos seriam Uteis no desenho epidemiolégico em individuos ja
indiciados e na avaliagao de reincidéncia do crime.
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A severidade do interesse peddfilo e a reincidéncia sexual se correlacionaram com a diminuicao de
substancia cinzenta no cértex pré-frontal dorsolateral e na insula esquerda, regides relacionadas ao
processamento emocional e controle de impulsos. Individuos com preferéncia por vitimas mais jovens
apresentaram maior reducdo de substancia cinzenta no cortex orbitofrontal e nos giros angulares
bilateralmente (Ferracioli, 2018). Essas areas s&o criticas para o julgamento moral e empatia, e alteracdes
nelas podem facilitar comportamentos que violam normas sociais. Por fim, déficits no cortex préfrontal e
areas limbicas podem interferir na habilidade de suprimir excitagao sexual inapropriada, indicando uma
rede neural comprometida na pedofilia. Em consonancia a essas evidéncias, Schiffer et al. (2007) também
descreveu que entender essa dinamica neuroanatémica especifica desse comportamento parafilico pode
ser um aliado para tratar ou prevenir os fundamentos do problema.

Dentre as classificagdes de pedofilos, dentro do trabalho de Serafim et al. (2009), destacam-se o pedofilo
molestador situacional, aquele que usa a crianca para ndo ser mascarado, uma vez que ¢ indefesa e com
capacidade limitada de buscar ajuda de outras pessoas; o pedofilo molestador situacional regredido, que
nao almeja somente criancas, mas qualquer grupo com vulnerabilidade, como pessoas com idade
avancada ou deficientes, procurando apenas alimentar sua autoconfiancga; pedéfilo molestador situacional
inescrupuloso, que também n&o esta focado na crianga, tem o costume de mentir e manipular, usando
quem estiver disponivel.

Sob essa otica, a origem desse transtorno parafilico envolve diversos fatores que vao desde o
desenvolvimento social deste individuo até possiveis alteragdes neuroanatémicas.

4.2. CONSEQUENCIAS PARA AS VITIMAS:

As consequéncias da pedofilia virtual sdo devastadoras e podem marcar a vida das vitimas de forma
profunda. Assim como no abuso sexual presencial, os impactos psicolégicos sao intensos, causando
traumas emocionais duradouros, como depressao, ansiedade e baixa autoestima.

A exposicdo a conteudos sexuais inadequados e a manipulagdo por parte de adultos podem dificultar o
estabelecimento de relacionamentos saudaveis e gerar um sentimento de culpa e vergonha (Romaro;
Capitao, 2007).

Além disso, a vulnerabilidade aumenta, expondo as vitimas a outros crimes, como extorsdo, sequestro e
exploragao sexual. A dificuldade em denunciar € outro grande desafio, muitas vezes decorrente do medo,
da vergonha ou da falta de informagao sobre como proceder.

Por este prisma, a pedofilia virtual representa um dos maiores desafios da sociedade contemporanea e
deve ser uma tematica mais explorada no ambito académico com o proposito de compreender as
principais caracteristicas do perfil do criminoso. A complexidade desse crime exige uma abordagem
abrangente e integrada, com o objetivo de proteger as criancas e adolescentes e garantir um ambiente
digital mais seguro para todos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante desse cenario, a protecdo de criancas e adolescentes no ambiente digital exige uma abordagem
multifacetada e coordenada. E fundamental investir em acdes preventivas, como a educacdo sexual e
digital nas escolas, para conscientizar criangas e adolescentes sobre os riscos da internet e ensinar-lhes
como se proteger. Politicas publicas eficazes, com leis e puni¢cdes mais severas para os agressores, sao
essenciais para coibir a pratica desse crime.

A cooperagdo internacional entre paises € fundamental para rastrear e prender agressores virtuais, além de
combater a produgdo e a disseminagcao de material pornografico infantil. O desenvolvimento de
tecnologias que permitam a identificagdo e a remocgao de conteldo ilicito da internet também é crucial.
Além disso, é fundamental oferecer tratamento psicolégico e social para as vitimas de abuso sexual,
visando minimizar os danos causados e promover sua recuperagao.
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Em suma, a pedofilia virtual exige uma resposta global e coordenada, envolvendo governos, empresas de
tecnologia, sociedade civil e institui¢des educacionais.
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1. CONTEXTUALIZAGAO

Este trabalho visa apresentar os resultados obtidos através das andlises periciais a respeito de duas
ocorréncias de transito com vitimas fatais que ocorreram no Estado do Ceard e que, apés minuciosos
exames de uma equipe multidisciplinar, concluiu-se que as mortes decorreram exclusivamente por feridas
geradas por fragmentos oriundos de pegas do sistema do airbag.

Vale destacar a semelhanca entre os casos, principalmente nas circunstancias e na morfologia dos
fragmentos das pecas que foram encontradas, tanto nos corpos das vitimas quanto nos veiculos que elas
conduziam, as quais apresentam bastante similaridade. Isto leva a crer que as pecas se trata de produtos
da mesma marca de fabricagao e, consequentemente, apresentam a mesma falha no sistema do airbag que
culminou na morte das vitimas destes dois casos.

Visando uma melhor descricdo e compreensdo dos casos abordados, definiu-se a primeira ocorréncia
atendida como sendo o Caso 1e a segunda como sendo e Caso 2.

O caso 1refere-se a um acidente de trafego envolvendo um veiculo da marca Toyota, modelo Corolla, ano
de fabricagdo 2008 (Fig.1), o qual chocou-se frontalmente com um obstaculo fixo (poste), tendo como
causa determinante a saida da pista de rolagem causada pelo condutor do referido veiculo.

O caso 2 envolve um veiculo da marca Honda, modelo Fit, ano de fabricacao 2009 (Fig. 2), o qual chocou-se
frontalmente com uma parede apos ter sua trajetéria modificada por um outro veiculo que avangou a via
preferencial e colidiu com a sua regido posterior esquerda.

Figural. Ve;culo docasol. Figura 2. Veiculo do caso 2.
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Cabe destacar que nos dois casos as vitimas apresentavam uma ferida provocada por objeto perfuro-
contundente, onde, no caso 1, a vitima foi lesionada na regido do pescoco e veio a 6bito no local. Ja no caso
2 a vitima foi atingida na regido da cabeca, sendo socorrida ao hospital e vindo a obito dez dias apds o
sinistro.

2. PROBLEMATICA

A pericia visa, entre outras finalidades, determinar as circunstancias da morte das duas vitimas envolvidas
nas ocorréncias de trafego relatadas anteriormente, tendo como base de andlise os dados obtidos pelos
levantamentos dos peritos de local, assim como achados médico-legais e os exames complementares nos
veiculos, realizados pelos peritos do nucleo de engenharia forense, buscando correlacionar a similaridade
da origem da causa dos dois casos com a falha no sistema de airbag.

3. DESENVOLVIMENTO
Os trabalhos periciais dos dois casos em estudo tiveram procedimentos semelhantes e que foram
executados em etapas diferentes, as quais seguem descritas a seguir.

3.1. DO EXAME NO LOCAL DA OCORRENCIA DO CASO 1
No cenario do caso 10 veiculo foi encontrado com danos na regido anterior frontal, apés se chocar como
um poste (Fig. 3 e Fig. 4).

Figura 3. Local da ocorréncia do caso 1. Figura 4. Posicao final do veiculo e da vitima do caso 1.

O condutor do veiculo foi encontrado inconsciente, posicionado no banco do motorista e apresentando
lesdo perfuro-contusa na regido direita do pescoco, que se configurou como uma perfuragdo de um objeto
rigido, semelhante a um balote de espingarda calibre .12, o qual findou alojado na regido posterior direita
do pescoco, conforme mostrado nas Fig. 5 e Fig. 6.

- aa 3
Figura 5. Lesdo encontrada no pescogo da vitima do caso 1. Figura 6. Objeto encontrado no pescoco da vitima do
caso 1.
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3.2. DO EXAME NECROSCOPICO NA VITIMA DO CASO 1

Apos analise do médico legista, por ocasido da necrépsia, constatou-se que a vitima veio a 6bito devido a
trauma penetrante no pescoco por objeto perfuro-contundente, que levou a vitima a um choque
hipovolémico. Internamente ao corpo da vitima foi encontrado um objeto, sendo sua morfologia atipica
aos padroes dos projéteis de arma de fogo, conforme mostrado nas Fig. 7 e Fig. 8.

Figura 7. Objeto encontrado no pescogo da vitima do
caso 1

Figura 8. Objeto encontrado no corpo da vitima do caso 1.

3.3. DO EXAME DA ENGENHARIA FORENSE NO CASO 1

O exame complementar realizado no veiculo pelos peritos do nucleo de engenharia forense, revelou
importantes vestigios, a saber:

1- Os airbags da posicao do motorista e passageiro foram acionados (Fig. 9);

2 - Na bolsa do airbag havia uma perfuracéo (Fig. 10);

3 - Na regido central do volante do veiculo encontrou-se uma pega que se complementava com o objeto
que foi retirado do corpo da vitima (Fig. 11 a Fig. 14).

Figura 10. Perfuracdo na bolsa do airbag Figura T1. Localizacdo da peca do airbag
docasol que se complementava com o objeto
retirado da vitima.

Figura 12. Peca que se complementava com Figura 13. Jungdo dos dois fragmentos que Figura 14. Jungdo dos dois fragmentos,
o objeto retirado do corpo da vitima. formavam uma Unica pega. indicando que se trata de uma Unica pega.

Apo6s minuciosa analise, constatou-se que as duas pegas que se complementavam trata-se do insuflador
do sistema do airbag
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3.4. DO EXAME NO LOCAL DA OCORRENCIA DO CASQO 2

O local da ocorréncia do caso 2 ficou configurado pela presenca de dois veiculos danificados apds uma
colisdo em decorréncia do avanco de preferencial de um deles. No caso em estudo, o veiculo de interesse
trata-se daquele no qual a vitima fatal conduzia no momento do sinistro. O impacto e a dinamica no
veiculo ficaram caracterizados pelos danos concentrados na regiao frontal e na regiao posterior esquerda
(Fig. 15 e Fig. 16).

el o
Figura 15. Local da ocorréncia do caso 2 e a forma como o Figura 16. Veiculo do caso 2 e a presenga dos danos na regido
veiculo foi encontrado. frontal.

O perito que realizou os levantamentos no local concluiu que a causa do acidente se deu por avango de via
preferencial por parte do outro veiculo envolvido.

3.5. DO EXAME MEDICO NA VITIMA DO CASO 2

O condutor do veiculo de interesse trata-se de uma vitima do sexo feminino, a qual foi socorrida com um
ferimento na regido da cabeca, vindo a dbito posteriormente, motivo pelo qual ndo hd registros
fotograficos da lesao.

Posteriormente, apds tomar conhecimento que durante a cirurgia na vitima socorrida o médico havia
retirado um objeto rigido (Fig. 17 e Fig. 18), ndo identificado, e que n&o havia nenhum outro ferimento
relacionado ao fato que pudesse causar o 6bito da vitima, a autoridade policial responsavel pelo caso foi
provocada por um familiar e solicitou exame complementar no veiculo e na peca retirada do corpo,
visando identificar a sua origem.

Figura 17. Objeto retirado do corpo da vitima do caso 2. Figura 18. Objeto retirado do corpo da vitima do caso 2.
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3.6. DO EXAME DA ENGENHARIA FORENSE NO CASO 2
O exame complementar realizado no veiculo pelos peritos do nuicleo de Engenharia Forense foi realizado

no patio da delegacia (Fig. 19 e Fig. 20) e se deu através de algumas etapas, tais como, analise das pecas do
veiculo e correlagdo com os vestigios encontrados; estimativa da velocidade de impacto com base na
deformacdo e fotogrametria; simulagao do sinistro por meio de software de escaneamento 3D. O exame
revelou importantes vestigios, os quais se assemelhavam aos encontrados no caso 1, a saber:

1- Os airbags da posicao do motorista e passageiro foram acionados (Fig. 21);

2 - Na bolsa do airbag havia uma perfuragao (Fig. 22);

3 - Na regido central do volante do veiculo encontrou-se uma pega que se complementava com o objeto
que foi retirado do corpo da vitima (Fig. 23, 24, 25 e 26).

Figura 20. Situagdo em que o veiculo Figura 21. Airbags acionados no veiculo do
encontrado durante o exame foi encontrado para exame. caso 2.
complementar.

- ' T
Figura 22. Perfuracao na bolsa do airbag Figura 23. Localizacdo da peca do Figura 24. Peca fixada na parte central do
docasol. airbag que se complementava com o volante e que se complementava com o
objeto retirado da vitima do caso 2. objeto retirado do corpo da vitima.

L/ et N L
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Figura 26. Juncdo dos dois fragmentos,
que formavam uma Unica pega (caso 2). indicando que se trata de uma Unica pega
(caso 2).

3.6.1. DA ESTIMATIVA DA VELOCIDADE DE IMPACTO
Diante do cenario apresentado, buscou-se determinar a velocidade do veiculo da vitima no momento do

impacto com o obstaculo fixo, do tipo parede, momento em que o airbag foi acionado. Para isso, procedeu-
se a minucioso e acurado exame no veiculo do tipo automodvel, aplicando duas metodologias de analise,
sendo o primeiro utilizando o “algoritmo Crash3” e o segundo através de fotogrametria aplicada as
imagens do sinistro.

Na primeira metodologia, utilizou-se os procedimentos de analise por deformac&o do veiculo (Fig. 27 e Fig.
28), por meio do modulo “Damage Analysis”, cujo resultado dos calculos demonstrou que a velocidade
estimada do veiculo de 21 km/h, com desvio padrdo de Tkm/h.
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Figura 27. Medicbes no veiculo para a estimativa Figura 28. Medicdes no veiculo para a estimar

da velocidade através do método da deformacao. a velocidade.

A segunda metodologia foi realizada a partir da analise do video do momento do choque, podendo,
através da relagdo de espaco e tempo, estimar a velocidade do veiculo, através de procedimentos de
fotogrametria, cujo resultado estimou uma velocidade de 19 km/h, onde o video do momento do sinistro
foi obtido por meio da autoridade policial. Alguns frames do video seguem mostrados nas Fig. 29 e Fig. 30.

e [
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Figura 29. Frames do momento que o veiculo da vitima se Figura 30. Frames do momento que o veiculo da vitima se
choca com a parede, a analise por fotogrametria. choca com a parede, visando a estimativa da velocidade por

fotogrametria.

3.6.2. SIMULACAQO COMPUTACIONAL

Diante do cenario apresentado, buscou-se determinar a velocidade do veiculo da vitima no momento do
impacto com o obstaculo fixo, do tipo parede, momento em que o airbag foi acionado. Para isso, procedeu-
se a minucioso e acurado exame

Apos estimar as velocidades dos veiculos, tanto no momento do embate quanto no momento do impacto
contra o obstaculo fixo, realizou-se uma simulagdo computacional, visando analisar a dinamica completa
do sinistro, bem como outras variaveis e consideragdes relevantes para o caso. Cabe destacar que a
simulagao ndo pretende demonstrar fielmente o cenario do evento, mas apresentar essencialmente as
agoes do fato ocorrido. Para isto, utilizou-se como referéncia o modelo e caracteristicas do veiculo da
vitima, o qual foi escaneado externamente e internamente, com a utilizagao de um equipamento Scanner a
laser 3D, gerando-se uma nuvem de pontos na morfologia do veiculo, assim como imagens em 360° na
parte interna do automdvel, cujo modelo tridimensional foi utilizado como parametro de referéncia para
implementagdo da simulagdo computacional, conforme mostrado na Fig. 31 a Fig. 37.

Figura 31. Resultado do escaneamento 3D do veiculo da Figura 32. Resultado modelo 3D do veiculo da vitima,
vitima. apds escaneamento.
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N
Figura 33. Simulacdo computacional, vista por outro angulo, do Figura 34. Simulagdo computacional, com vista

momento do embate entre os veiculos. aproximada, do momento do impacto do veiculo Honda
contra o muro.

Figura 35. Simulacdo computacional, com destaque para  Figura 36.Simulagdo computacional, com vista para a trajetdria
ilustragao da posicdo do condutor/vitima e a trajetéria do  na cor vermelha) do fragmento que atingiu a vitima.
fragmento que se desprendeu do sistema do airbag.

3.6.3. DA ANALISE MICROSCOPICA DAS PECAS

Levando em consideracdo as circunstancias dos dois casos, realizou-se um estudo minucioso nas
microestruturas dos fragmentos das pecas do insuflador dos veiculos examinados, utilizando-se, para isso,
uma analise por microscopia, cujas imagens foram obtidas por meio de um Microscépio Eletronico de
Varredura (MEV), pertencente a Pericia Forense do Estado do Ceara.

Através de imagens em escala microscopicas obtidas pelo MEV e da utilizacdo da técnica de energia
dispersiva (EDS), que permite uma analise quimica pontual, buscou-se verificar as caracteristicas das
fraturas existentes nas pecas dos dois casos examinados, com o objetivo de determinar, se possivel, a
causa das falhas.

Pela Fig. 38 € possivel constatar que as fraturas ocorreram buscando as regides de maior tensdo residual
do material, que ocorre justamente ao redor dos orificios (furos) que existem na peca por onde passam os
gases da deflagracdo do propelente. Destaca-se que esse € um comportamento observado em ambos os
casos.

| Trmm ERT = IWIEF Huganid v S Dwts e B

B = (023 mm Mapgm [N Tarw PR30

Figura 37. Macrografias das fraturas da pega do veiculo Honda Fit,
com destaque para as regides de maiores tensdes.
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Para melhor caracterizar a fratura do material foi realizado microanalises da fratura atraves do MEV
(Microscopio Eletrénico de Varredura). As Fig. 38 e 39 apresentam a microestrutura com maiores detalhes,
sendo possivel observar a predominancia de estruturas circulares, tipo dimples, caracteristicos de fraturas
ducteis. Ressalta-se que em ambos os casos foram observados comportamento de fratura semelhantes.

ﬁg_ura 38. Caracteristica da fratura da peca do veiculo do Figura 39. Carateristica da fratura da peca do veiculo do
caso 2). caso 1).

3.7. CONSIDERACOES FINAIS

Oportunamente, a luz deste cenario, sugere-se, por meio deste trabalho, uma acao urgente e abrangente
por parte das autoridades competentes, cabendo, inclusive, uma manifestagdo através dos érgaos e meios
de comunicagao cabiveis, no sentido de alertar a populagao, principalmente os proprietarios dos veiculos,
acerca do risco iminente a integridade fisica, tendo em vista que os dois veiculos dos casos apresentados
continham em seus respectivos documentos uma observacao de chamamento da montadora para recall do
sistema de airbag, conforme mostrado na Fig. 40 e Fig. 41.
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Figura 40. Documento do Figura 41. Documento do

veiculo do caso 2 com veiculo do caso 1 com
chamamento de recall. chamamento de recall.

4.CONCLUSAO

Face ao exposto e através dos indicios e vestigios materiais coligidos no decorrer do levantamento
pericial, amparado na complexdo dos elementos técnicos de valor criminalistico registrado, analisados e
sistematicamente apresentados, tomando como suporte os fundamentos fisicos e mecanicos, conclui-se
que os objetos retirados dos corpos das vitimas dos dois casos e coletados para analise, trata-se de um
fragmento do cilindro do insuflador do sistema de airbag, o qual ocasionou o 6bito das respectivas vitimas,
nas circunstancias retro descritas..
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1. INTRODUGCAO

A analise de caracteristicas acusticas e linguisticas em exames de comparacao de locutores constitui uma
tarefa complexa e multidisciplinar. A caracterizacdo do perfil vocal fundamenta-se em analises
sociolinguisticas, prosodicas, métricas de elocugao e parametros acusticos, como formantes e frequéncia
fundamental (FO), seguindo protocolos metodologicos estabelecidos.

Uma etapa preliminar essencial a analise e caracterizagdo vocal consiste na avaliagcdo sistematica da
adequabilidade dos registros de audio sob investigacdo. Essa triagem objetiva identificar, entre os audios
questionados, aqueles com maior similaridade aos padrdées conhecidos, permitindo agrupamento
preliminar e otimizagao das analises subsequentes.

Este estudo compara trés técnicas consolidadas de reducdo de dimensionalidade aplicadas a embeddings
de audios, visando identificar a metodologia mais eficiente para triagem preliminar, otimizando assim a
selecdo dos arquivos de audio com as vozes de maior similaridade e relevancia para a investigagdo nas
analises de comparacao entre locutores.

2. EMBEDDINGS DE AUDIOS

Os embeddings constituem representagdes vetoriais multidimensionais que codificam caracteristicas
relevantes de objetos ou, neste caso, de arquivos digitais. No contexto acustico, embeddings de audio sdo
vetores matematicos que preservam propriedades espectrais e temporais do sinal sonoro em um espacgo
vetorial extenso. Sua geracao ocorre mediante redes neurais profundas otimizadas para tarefas
especificas, como identificacdo biométrica de locutores ou reconhecimento automatico de fala. Para uma
triagem inicial robusta, os embeddings devem ser normalizados seguindo protocolos que viabilizem a
correspondéncia direta entre amostras questionadas e referéncias tomadas como padrao.

3. TECNICAS DE REDUGAO DE DIMENSIONALIDADE

Durante a triagem preliminar dos registros sonoros, objetivando reduzir quantitativamente as amostras
para analise efetiva, aplicam-se embeddings dos audios questionados em algoritmos de reducdo
dimensional, utilizando redes neurais.

Na visualizagdo multidimensional dos dados, destaca-se o método PCA (Principal Component Analysis).
Adicionalmente, técnicas correlatas como t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) e UMAP
(Uniform Manifold Approximation and Projection) demonstram resultados significativos.

3.1. PCA (PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS)
PCA é uma técnica estatistica que transforma os dados em um conjunto de componentes principais,
ordenados pela variancia que representam no conjunto original. No contexto de embeddings de audios, a
PCA pode ser utilizada para projetar os dados em um espaco de menor dimensionalidade, facilitando a
visualizagdo das semelhancas entre diferentes embeddings.
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3.2. T-SNE (T-DISTRIBUTED STOCHASTIC NEIGHBOR EMBEDDING)

t-SNE é uma técnica nao linear de redugao de dimensionalidade, ideal para visualizar dados complexos em
espacos de duas ou trés dimensdes. Embora t-SNE capture bem as relagdes locais entre os pontos, ele pode
ser sensivel a parametros e a escolha de perplexidade, o que pode complicar a andlise em escala maior.

3.3. UMAP (UNIFORM MANIFOLD APPROXIMATION AND PROJECTION)

UMAP é uma técnica mais recente que também visa reduzir a dimensionalidade dos dados de forma nao
linear. UMAP é conhecido por ser mais rapido e escalavel que a t-SNE, além de preservar tanto as relagoes
locais quanto globais entre os dados. Isso pode ser vantajoso ao comparar embeddings de audios, onde
tanto padrdes locais quanto globais sao relevantes.

4. METODOLOGIA

4.1. TIPO DE ESTUDOQO REALIZADO

Trata-se de um estudo transversal, de cunho analiticodescritivo, com abordagem qualitativa. O estudo foi
desenvolvido no periodo compreendido entre os meses de setembro a outubro de 2024.

42. AMOSTRAS DE AUDIO COMO REFERENCIA

O estudo utilizou embeddings extraidos de gravagdes vocais controladas, com duragdes entre 3 e 15
segundos de fala liquida cada, obtidos em ambiente laboratorial. O conjunto amostral constituiu-se de
registros provenientes de quatro individuos, sendo duas participantes femininas (M1 e M2) e dois
participantes masculinos (H1 e H2), cada qual fornecendo trés amostras em condi¢des ambientais distintas.

43 METRICA DE SIMILARIDADE DAS AMOSTRAS

A investigacdo fundamentou-se inicialmente na aplicacdo do Coeficiente de Silhueta para determinar a
quantidade o6tima de agrupamentos (clusters). Esta métrica quantifica, mediante distancia euclidiana, o
grau de similaridade entre elementos amostrais, estabelecendo assim a segmentacao ideal dos grupos. A
analise do conjunto amostral indicou, conforme esperado, a formacgao de quatro clusters (Figura 1).

wad : Figura 1. Métrica de similaridade, baseada na verificacdo do
coeficiente de silhueta para quantificacdo ideal de clusters nas
: - s - analises. A imagem aponta para um numero ideal de 4
Nirmar e Cuntes ' agrupamentos.

4.4. APLICAGAO DAS TECNICAS EM ANALISE

Apos estabelecida a quantidade ideal de agrupamentos, aplicaram-se as técnicas PCA, t-SNE e UMAP
independentemente para reducao dimensional dos embeddings. Posteriormente, geraram-se
representacdes bi e tridimensionais para cada método, plotando-se os pontos correspondentes aos audios
analisados. A técnica que demonstrou maior coesdo intragrupal foi selecionada como referencial
metodoldgico para triagem inicial.

5. RESULTADOS

Os graficos gerados pelas diferentes técnicas foram comparados visual e quantitativamente:

e PCA: Demonstrou uma boa separagao entre os audios de uma mesma pessoa, mas em alguns casos,
dependendo da quantidade de registros de audio, a sobreposicdo de pontos dificultou a identificagdo clara
dos audios mais proximos.
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PLEA - Embegdings am 20

Figura 2. Aplicacado da técnica PCA, em representagao 2D,
particularizando de forma bem definida 4 grupos
distintos entre todas as amostras investigadas.

e t-SNE: Proporcionou uma visualizagao clara das relagbes locais, mas em grandes volumes de dados,
algumas inconsisténcias surgiram devido a sensibilidade a parametros.

§-8NE - Ernbeddings em 30

Figura 3. Aplicacdo com t-SNE. Representacao em 3D.
Comportamento de resultado inferior no experimento.

e UMAP: Apresentou uma separacao clara tanto local quanto global, mantendo a coeréncia em diferentes
configuragdes de dados. Mostrou-se mais robusto em relagao a diferentes embeddings de audios

Figura 4. Aplicagdo da técnica UMAP, em representacao
3D, na qual apresentou bons resultados particularizando
os individuos nos agrupamentos esperados.

96



6. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise comparativa das técnicas de redugao dimensional evidenciou a superioridade do UMAP na
triagem preliminar de sinais acusticos investigados, particularmente em contextos que demandam
preservacdao simultanea das relagdes locais e globais. O PCA, embora menos detalhado, constitui
alternativa viavel quando a eficiéncia computacional é prioritaria. O t-SNE, nao obstante sua aplicabilidade
em cenarios especificos, demonstrou menor robustez para esta implementacdo generalizada.

Os resultados experimentais indicaram variacdes significativas no desempenho das técnicas quando
comparados sinais acusticos com diferentes duragdes de fala liquida. Amostras com maior duragdo liquida
demonstraram melhor adequag&o a metodologia PCA.

Registros de curta duragao, como fonemas isolados ou expressdes monossilabicas, ainda que classificados
adequadamente, apresentaram variagdes topoldgicas nao previstas durante a aplicagao metodologica.
Investigacdes subsequentes poderdo explorar a integragao sinérgica das metodologias apresentadas ou
incorporar algoritmos de deep learning para aprimorar o processo de triagem inicial em analises forenses.

A avaliagao da efetividade dessas técnicas em diversos idiomas e variagdes linguisticas (sotaques) podera
fornecer evidéncias complementares sobre a confiabilidade dos métodos propostos.

Pesquisas especificas sobre interferéncias acusticas, em condicdes de elevada perturbagdo sonora ou
sobreposicao vocal, e implementagao de filtros para atenuacdo de ruidos poderao aperfeicoar a precisao
dos resultados almejados.
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1.INTRODUGAO

O sangue é um dos vestigios mais encontrados em locais de crimes violentos. O estudo sistematico do
formato, tamanho e distribuicdo do sangue depositado em uma superficie pode revelar informacgdes sobre
0 mecanismo que gerou aquela mancha [1]. A interpretacdo correta do mecanismo que gerou as manchas
de sangue na cena, quando analisada em conjunto com os demais vestigios do local de crime, podem levar
ao esclarecimento do que realmente aconteceu. Nos crimes envolvendo arma de fogo, quando o projétil
atinge a vitima, a lesdo de entrada pode gerar manchas de sangue do tipo backspatter. Essas manchas sdo
produzidas por gotas de sangue que seguem uma trajetdria no sentido contrario a de entrada do projétil [1].
As gotas de sangue que seguem a trajetoria do projétil, ou seja, a partir da lesao de saida sdo conhecidas
como forward spatters [1].

Os gases expelidos no momento do tiro podem interagir com as gotas de sangue do efeito backspatter
mudando sua trajetoria, além disso podem causar a ruptura dessas gotas e alterar as caracteristicas das
manchas produzidas na superficie de contato [2]. Nos casos de homicidio, em que o atirador esta
posicionado préximo da vitima, apesar da interacdo dos gases com as gotas de sangue, manchas de
sangue ainda podem ser encontradas na arma e no atirador.

2.0BJETIVO

Verificar a presenca de manchas de sangue, do efeito backspatter, numa arma de fogo de calibre nominal
40 apos um tiro efetuado a curta distancia contra uma bolsa com 4 ml de sangue humano. Em seguida,
verificar apds 103 dias do experimento se o sangue ainda era visivel e detectavel através do teste para
deteccao de hemoglobina humana, o Feca Cult One Step.

3. METODOLOGIA

Uma arma de fogo de calibre nominal .40 foi selecionada e um tiro foi efetuado a curta distancia contra
uma pequena bolsa com 4 ml de sangue humano. O teste foi filmado e fotos da arma e do atirador foram
realizadas. Apos 103 dias do experimento a arma de fogo foi fotografada e 3 testes do Feca Cult foram
realizados.

3.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Luvas, mascaras, 6culos de protecdo, avental descartavel, arma de fogo de calibre nominal .40, munig&o .40
ETPP (Encamisado Total Ponta Plana), 4ml de sangue humano, testes de Feca Cult One Step, camera digital
semiprofissional Canon® DS126761 e ForenScope® CSI Pro Smartphone, régua milimétrica da Forensic®
Brasil.
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4. RESULTADOS

4.1. RESULTADO NO DIA DO EXPERIMENTO

Extraiu-se os frames do video do experimento demonstrando o momento antes do disparo, conforme a
Figura 1, e logo ap6s o disparo, conforme a Figura 2. Na Figura 2 o efeito forward spatters é percebido.

O efeito backspatter foi verificado na arma, conforme as Figuras 3 e 4. Na mao do atirador pequenas
goticulas de sangue foram visualizadas, conforme as Figuras 5 e 6. E nas vestes do atirador também foram
visualizadas pequenas goticulas de sangue, conforme as Figuras 7 e 8.

L2

"3
.?'I = ? #
Figura 1. Frame do momento anterior ao tiro. Figura 2. Frame do momento posterior ao Figura 3. Manchas de sangue impregnadas na
tiro. O efeito forward spatters é percebido. arma de fogo.

Figura 4. Manchas de sangue impregnadas na
arma de fogo.

Figura 6. Goticulas de sangue impregnadas na méao do atirador

Figura 7. Goticulas de sangue impregnadas no braco
direito do atirador.
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Figura 8. Goticulas de sangue impregnadas no braco
esquerdo do atirador

4.2 RESULTADO 103 DIAS APOS O EXPERIMENTO

Apos 103 dias do experimento a arma de fogo foi novamente fotografada e algumas manchas de sangue
ainda eram visiveis, conforme as Figuras 9 e 10. Foram realizados trés testes Feca Cult para deteccdo de
hemoglobina humana. Os resultados estao na Figura 11 e mostra positividade para as amostras coletadas
na regido frontal do cano.

Figura 9. Manchas de sangue impregnadas na arma de fogo
apos 103 dias do experimento.

TLLL Y

Figura 11. Testes Feca Cult realizados no calnEJ da
arma apos 103 dias. De cima para baixo, o primeiro
realizado no interior do cano, o segundo e o terceiro
realizados na regido frontal do cano.

2 ODGNENCH
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Figura 10. Manchas de sangue impregnadas na arma de fogo

apos 103 dias do experimento.

5. DISCUSSAO

A visualizagao de pequenas goticulas de sangue nas maos e vestes do atirador ja era esperado devido a
interacao dos gases expelidos pela arma no momento do disparo e pela pequena quantidade de sangue
utilizada.
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6. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da pequena quantidade de sangue utilizada, manchas foram observadas na arma de fogo no dia do
experimento e 103 dias depois, assim como, obteve-se resultado positivo em testes de Feca Cult realizados
neste mesmo lapso temporal. Esses resultados evidenciam a possibilidade de se detectar sangue de
vitimas em armas de fogo que foram utilizadas em homicidios, o que pode proporcionar um trabalho
integrado entre o Nucleo de Balistica Forense — NUBAF e o Nucleo de DNA Forense — NUPDF da Pericia
Forense do Estado do Ceara — PEFOCE, ficando esta agao como proposta de trabalho futuro.
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1.INTRODUGAO

A identificacdo de suspeitos através de registros de Circuito Fechado de Televisdo (CFTV) € um desafio
crucial em diversos campos de estudo, dentre eles a criminalistica. O exame prosopografico, também
conhecido como exame de comparacgao facial, visa determinar correspondéncias morfométricas entre
individuos através de parametros antropologicos especificos.

A visdo computacional, como campo interdisciplinar, contribui para a criminalistica através do
processamento e classificagdo de imagens. Este avancgo tecnolégico tem impulsionado pesquisas voltadas
ao aprimoramento das técnicas de analise pericial em registros visuais.

2. PREMISSAS

2.1 VIESES DURANTE A ANALISE

O viés pode ser definido como uma tendéncia ou predisposicao para a obtengao de certo tipo de resultado
quando o analisador atua em delimitado grupo ou situacdo sem que o material apresente caracteristicas
que corroboram tal conclusao.

O exemplo mais comum de viés inerente ao analisador é a pareidolia (Figura 1). Trata-se de um fenémeno
que consiste na tendéncia humana de reconhecer padrdes, formas ou objetos familiares em estimulos
visuais aleatorios, ou imprecisos.

No ambiente pericial, € comum que algum profissional repasse uma evidéncia e afirme suas conclusdes ja

estabelecidas por uma analise rapida da evidéncia ou pela analise de outras evidéncias de diferentes
naturezas [1]. Tal comportamento é interessante no que tange a harmonia e a integracao dos diferentes
agentes publicos relacionados a investigacdo. Entretanto, é negativo pois o segundo analista pode ser
compelido a fomentar a hipotese ja citada devido a inseguranca em contrariar outro profissional, por

vezes, mais experiente.

Consequentemente, pode haver uma analise menos criteriosa, uma vez que a “conclusdo” ja foi
estabelecida

Figua 1. Exemplos de pareidolia 1 02



Partindo da premissa que todos os analistas possuem algum nivel de comportamento enviesado, varios
esforcos foram implementados para que os resultados sejam mais confidveis. A analise enviesada e seus
consequentes resultados de falso positivo e falso negativo proporcionam grandes custos juridicos,

financeiros e sociais, alguns irreversiveis quanto a reputacdo e qualidade de vida de um incriminado,
trazendo consequéncias devastadoras até para a familia deste.

2.2. PADROES INTERNACIONAIS: FISWG

O FISWG (Facial Identification Scientific Working Group)[2] tem seu inicio no final da década de 1980 a
partir do trabalho em grupo (Scientific Working Groups - SWGs) de diversos laboratérios forenses
internacionais com o intuito de fomentar as melhores praticas e construir consensos na comunidade. Apos
os eventos de 11 de setembro de 2001, o FBI comecou a expandir a criagao de bancos de impressées digitais
e deu énfase a analise de faces. J& em 2009, houve o entendimento que tais padrdes devem ser
expandidos para os orgaos estaduais e locais dos EUA além de outros institutos nacionais, para tal, foi
criado o FISWG.

2.3 PRINCIPAIS PREMISSAS DO FISWG
231 ACE-V: ANALYSIS, COMPARISON, EVALUATION, AND VERIFICATION
ACE-V [3], é um acrénimo inglés para analise, comparacdo, avaliagao e verificagdo de imagens faciais.

Consiste em uma metodologia particionada em 4 etapas para se obter uma comparacao facial confiavel.

Cada etapa apresenta seus passos a serem seguidos, podendo ter suas premissas citadas sucintamente da
seguinte forma:

1. Analise: nesta etapa, o perito observa e toma nota das propriedades das imagens a fim de
determinar se sdo adequadas para a execugao da comparagao;

2. Comparacao: e feita uma analise morfologica entre as imagens das faces, mas
considerando a estabilidade fisica das estruturas faciais examinadas;

3. Avaliagao: o perito deve formular pesos para as evidéncias encontradas. Isso deve ser
baseado em critérios como a qualidade, quantidade, especificidade, reprodutibilidade e
persisténcia;

4. Verificagao: por fim, um segundo perito, alheio as opinides do primeiro, deve executar a
analise das imagens.

E valido salientar que a simples busca por caracteristicas convergentes ou divergentes entre as faces tende
a gerar erros, uma vez que, o viés do analisador tende a se sobrepor a outras evidéncias. Para tal, faz-se
necessario o uso de metodologias e analises especificas estipuladas em outros documentos do FISWG.

Ademais, as diretrizes apresentadas devem ser observadas tanto em exames morfoldgicos automatizados
quanto em assistidos.

3. FATORES DEGRADANTES DA IMAGEM

Ao contrario de alguns exemplos (aeroportos, estadios ou grandes eventos), que apresentam o mesmo
enquadramento postural, boa iluminacdo e cameras de qualidade, a casuistica pericial na analise de
imagens nao apresenta um padrdo de qualidade acerca das evidéncias analisadas, pois dificilmente
apresenta similaridades entre dois casos consecutivos, alem da frequente baixa qualidade dos
equipamentos de gravacao.

Os exames prosopograficos apresentam desafios multifacetados, envolvendo aspectos técnicos e
limitagdes materiais. A qualidade das imagens constitui fator critico, visto que a degradagao do material
compromete a visualizagdo dos parametros antropométricos necessarios.

A metodologia de analise deve considerar a variabilidade na disponibilidade das caracteristicas
morfoldégicas observaveis, adaptando-se aos diferentes conjuntos de marcadores identificaveis em cada

caso especifico. 1 03



O aprimoramento metodolégico do exame prosopografico demanda o desenvolvimento de técnicas que
maximizem a extracao de caracteristicas morfologicas em imagens de baixa qualidade. Este estudo propde
uma abordagem inovadora que utiliza redes neurais convolucionais profundas para otimizagdo do
processo de identificagdo facial em contextos forenses.

4. ANALISE DE EVIDENCIAS DE IMAGENS FACIAIS ASSISTIDA POR REDES NEURAIS

A analise computacional de imagens baseia-se em sistemas biométricos automatizados que realizam o
processamento digital através de algoritmos extratores. O processo inclui etapas de pré-processamento,
segmentacao e classificagao morfologica, gerando vetores de caracteristicas que representam
matematicamente os padroes identificados

O vetor de caracteristicas biométricas extraido do individuo questionado é submetido a analise
comparativa, seja com um vetor individual de referéncia ou com multiplos vetores presentes em bases de
dados populacionais. E essa etapa de comparacao, tera um resultado convergente ou divergente, se as
caracteristicas forem suficientemente similares. Portanto, faz-se necessario a definicdo de um limiar[4].

Isso acontece devido a mutabilidade da face quanto aos fatores como: envelhecimento (tempo), postura,
expressdo e oclusdo. Para tal, diversas redes foram treinadas com diferentes abordagens, conforme o
exemplo mostrado a seguir

4.1 ADAFACE: QUALITY ADAPTIVE MARGIN FOR FACE RECOGNITION[5]

Partindo do principio de que os fatores degradantes das imagens sdo o maior limitante a ser ultrapassado,
o AdaFace propde uma nova funcao de perda para a separagao das imagens utilizadas no treinamento das
redes neurais.

No processo de treinamento das redes neurais, mesmo com imagens sem caracteristicas discriminantes
evidentes, o modelo desenvolve mecanismos de extracdo de padrbes latentes. Utilizando bases
especificas como SCFace[6], compostas por imagens sistematicamente degradadas, o modelo tende a
apresentar métricas significativas de desempenho.

A metodologia AdaFace implementa um algoritmo de ponderacao adaptativa que prioriza amostras
complexas: imagens de alta qualidade com caracteristicas sutis e imagens degradadas com atributos
distinguiveis. Esta otimizacdo ocorre mediante uma fungao de margem adaptativa que ajusta os pesos
durante o treinamento conforme métricas quantitativas de qualidade imagética.

4.2 VALIDACAO DOS RESULTADOS DA ANALISE ASSISTIDA
A validacdo metodoldgica fundamenta-se na analise estatistica dos padrdes de ativagdo neural do
modelo.

Considerando que arquiteturas neurais profundas podem apresentar vieses intrinsecos a sua topologia e
conjunto de dados de treinamento, a interpretacao dos indices de similaridade deve ser contextualizada
com os padrdes de resposta do modelo na populagao de referéncia.

O estudo utiliza datasets faciais padronizados, especificamente SCface[6] e BFW[7], para analise
quantitativa. A metodologia implementada gera distribuigdes estatisticas que evidenciam o desempenho
do modelo frente a diferentes grupos demograficos. Esta abordagem analitica ndo apenas valida os
resultados da comparagdo morfomeétrica, mas também identifica limitacdes do modelo quanto a
discriminacdo de caracteristicas fenotipicas especificas.

5. CONCLUSAO
As técnicas de andlise assistida por redes neurais apresentam grande aplicabilidade nas ciéncias forenses,
em especial, no processamento digital de imagens.
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Quanto aos laudos prosopograficos, esta metodologia apresenta relevancia substancial pela capacidade de
extrair caracteristicas biomeétricas em condi¢des adversas, como baixa resolucao, oclusdes parciais,
variagdes expressivas e lapsos temporais significativos. Contudo, o examinador forense deve considerar
criteriosamente os parametros de confiabilidade e as limitagdes intrinsecas do modelo computacional
implementado.

Também cabe salientar que a metodologia apresentada ndo é suficiente por si sé para concluir um laudo,
sendo mais uma valiosa ferramenta, agregando maior robustez ao laudo prosopografico, através do
processamento quantitativo de evidéncias em imagens tecnicamente comprometidas, auxiliando assim na
identificagdo humana.

6. TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros podemos elencar os seguintes estudos e implementacdes:

e Implementacao de interface Grafica amigavel: atualmente os cédigos sdo executados na propria IDE de
desenvolvimento;

e Associagdo com bancos de dados especificos: para uma melhor analise estatistica e resultados em
situacdes especificas, faz-se necessario de um banco de imagens da populagdo cearense e outro da
populacao brasileira;

e Implementagao da metodologia em outras pericias de comparagdo: a metodologia se mostra muito eficaz
quando aliada a analise estatistica, podendo ser aplicada na comparacao de assinaturas, voz, outras partes
do corpo humano, objetos.
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1. CONTEXTUALIZAGAO

Em 15 de margo de 2024 agéncias de noticias publicaram a morte de seis trabalhadores em uma rede de
esgotos na localidade de Blaquier, na provincia de Buenos Aires, Argentina, por inalagao de gases toxicos,
que ganhou notoriedade pela sequéncia de ébitos dos trabalhadores ao tentarem socorrer os colegas
adentrando no sistema de esgotos um apoés o outro. No Ceara em 2017 ocorreu um caso semelhante em um
Centro de tratamento de Animais Silvestres, no caso estavam em tratamento animais do tipo peixes-bois,
no qual faleceram trés trabalhadores em condi¢des analogas, que relataremos a seguir.

O local consignado esta encravado no interior do SESC, Servigo Social do Comércio-Iparana, localizado na
Rua José de Alencar, 150- Praia de Iparana, Caucaia — CE, mais precisamente no lado leste do complexo.
Trata-se de um Centro de Reabilitacao de Animais Silvestres, administrado pela Associagao de Pesquisa e
Preservacdo de Ecossistemas.

Posicionando-se no local acima indicado constatou-se a presenca de tanques de fibra utilizados na
manipulagdo de mamiferos marinhos e ao lado deles uma estacdo de tratamento da agua desses tanques,
local onde ocorreu o fato.

Trata-se de um galpdo sustentado por paredes de alvenaria coberto com telhas metalicas, nesse local
constatou-se a presenca de diversos tanques compostos por anéis de cimento com 1,2 m de diametro, com
tubulagdes conectadas a bombas de agua e um sistema de dosagem de cloro. Os trés corpos foram
encontrados em um desses tanques que armazenava a agua utilizada dos tanques de tratamento dos
animais, onde no momento havia um mamifero da espécie peixe-boi (Figuras 1e 2).

Figura 1. Vista drea do complexo. Figura 2. Area da estacao de tratamento.

No interior do tanque mostrado na Figura 3 constatou-se a presenca de trés cadaveres: dois totalmente
submersos e um terceiro parcialmente submerso na mistura de agua, dejetos dos animais e cloro.

Os o6bitos, portanto, ocorreram em sequéncia quando os trabalhadores adentraram no local, um apoés o
outro, na intencao de socorrerem os colegas.
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Através do exame perinecroscopico das vitimas péde-se depreender a ordem dos 6bitos, visto que a
primeira vitima se encontrava com alguns equipamentos de protecdo individual, ausente nos demais,
conforme observado nas Figuras 3 a 6.

Figura 3. Forma como os -cofpbs foram encontrados no Figura 4. Corpo da primeira vitima que utilizava EPI.
tanque.

Figura 5. Corpo da segunda vitima que
EPIL

Figura 6. Corpo da terceira vitima que nao utilizava EPI.

2. PROBLEMATICA

Os cadaveres foram encaminhados a Coordenadoria de Medicina Legal (COMEL) para realizagdo de
necropsia. O Perito Médico Legista concluiu que: “Trata-se de morte real por asfixia mecanica por
afogamento associada a concausa antecedente: narcose por aspiragdo pulmonar de gases toxicos e
asfixiantes.”

Informa também o Laudo Médico pericial que "amostras bioldgicas foram encaminhadas a Coordenadoria
de Analises Laboratoriais Forenses para eventual identificacdo e isolamento de substancias tdxicas.

3.DESENVOLVIMENTO

Os ambientes confinados com dejetos e agua (esgotos) como no caso em estudo produzem gases toxicos
prejudiciais ao ser humano. Por se tratar de ambientes quase sem renovacao de ar e por conterem muita
matéria organica em decomposigao e aguas pobres em oxigénio, esses ambientes sdo grandes produtores
de gas metano (CH4), gas sulfidrico (H2S), nitrogénio (N2), amoénia (NH3).

O sulfeto de hidrogénio (gas sulfidrico) é formado por processos bioldgicos e quimicos na fase liquida e é
liberado para a atmosfera acima da solugao; sua concentragao na fase gasosa € dependente da sua
concentragdo na fase liquida e as condi¢des de equilibrio ambiental. Em niveis nao toxicos, o H2S tem o
odor familiar de ovos podre. Em niveis altamente tdxicos, H2S rapidamente paralisa a capacidade do
individuo para detectar o odor, e rapidamente torna a vitima inconsciente.

Para esse tipo de servigo deveria se utilizar um respirador descrito no item D.4 da NR6:
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D.4 - RESPIRADOR DE ADUCAO DE AR TIPO MASCARA AUTONOMA

a. de circuito aberto de demanda com pressao positiva para protecao das vias
respiratérias em atmosferas com concentragao de oxigénio menor ou igual que
12,5%, ou seja, em atmosferas Imediatamente Perigosas a Vida e a Saude (IPVS);
b. de circuito fechado de demanda com pressao positiva para protecao das
vias respiratérias em atmosferas com concentracdo de oxigénio menor ou
igual que 12,5%, ou seja, em atmosferas Imediatamente Perigosas a Vida e a
Saude (IPVS).

Ocorreu também inobservancia as normas, tais como:
NR 26-SINALIZACAO DE SEGURANCA

Nao havia indicagbes de adverténcia para os riscos existentes e nem havia
classificagdo, rotulagem preventiva e ficha com dados de seguranca de
produto quimico.

NR 33-SEGURANCA E SAUDE NOS TRABALHOS EM ESPACOS CONFINADOS

O Poco anteriormente descrito, local do presente estudo, € considerado um
local de trabalho em espaco confinado, conforme Objetivo e Definicdo da
propria norma NR 33. Dentre as medidas da norma nao observadas no local
estdo as medidas técnicas de prevencao, descritas no item 33.3.2.

NR35-TRABALHO EM ALTURA

O nivel mais inferior do poco distava 3,05m da borda superior portanto é
considerado um trabalho em altura, os requisitos dessa norma, tais como: EPI,
sinalizagdo e controle ndo foram encontrados.

4.CONCLUSAO
Apos a analise dos fatos, concluiu-se que os 6bitos ocorreram apds as vitimas ficarem inconscientes pela
inalagdo de gases toxicos e vieram a ébito por afogamento.

A causa foi atribuida a utilizagdo inadequada e a ndo utilizagdo de equipamentos de protecao individual,
visto que, somente uma das vitimas utilizava equipamento de protecao individual: um macacdo de
saneamento (adequado ao servigo), um 6culos de protecao e mascara, inadequados para o trabalho.
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1.INTRODUGAO

Pericias em locais de crime podem se tornar desafiadores para a equipe pericial quando ha um cenario
complexo. Vestigios de relevante interesse pericial podem ser (ndo intencionalmente) ignorados pela
equipe pericial através da ndo observancia completa do local periciado. Fotografias terrestres podem nao
ser suficientes para ter uma nogao exata do local de crime em estudo.

E consenso que todo o exame do local de crime se transforme no ponto de partida da investigacao
criminal, ndo se concebendo qualquer procedimento de analise investigatodria de fatos delituosos sem ter
havido prévio comparecimento aos locais. [1].

Segundo Eraldo Rabello “Denomina-se levantamento de local de crime o conjunto dos exames que se
realizam diretamente no local da constatagao do fato, visando a caracterizagao deste e a verificacao, a
interpretacdo, a perpetuacéao e a legalizagdo, bem como a coleta, no mesmo, dos vestigios existentes da
ocorréncia, no que tiverem de Util para a elucidagdo e a prova dela e de sua autoria material.” [2].

O objetivo do estudo é demonstrar através de casos praticos como pericias em locais de crimes variados
utilizando-se o RPA (Remotely-Piloted Aircraft - Aeronave Remotamente Pilotada) foram bastante Uteis
para elaboragao dos laudos, sendo um valioso auxilio para o levantamento dos locais de crimes tais como
locais de dificil acesso (achado de cadaver em terreno pantanoso e incéndio ndo intencional em
residéncia), locais ndo liberados para acesso terrestre (como em ambientes de eletroplessao nao seguros) e
acidentes de transito com vitimas fatais, para citar alguns exemplos.

2. LEGISLAGOES, ORGAOS FISCALIZADORES APLICADOS AO CONTEXTO DO RPA E OPERAGCOES BASICAS
DAS AERONAVES NAO TRIPULADAS

Para se realizar voos com RPA, é necessario seguir algumas legislacbes determinados pelos dérgaos
responsaveis em cada area de atuagao, a serem resumidas a seguir.

2.1. LEGISLAGOES

As principais legislagbes a serem seguidas, sdo listadas abaixo:

e CP (Cddigo Penal — Decreto-Lei 2.848 de 7 de dezembro de 1940 e suas alteragdes) [3];

e CPP (Cddigo de Processo Penal — Decreto Lei 3.689 de 3 de outubro de 1941 e suas alteragdes) [4];

o |ICA (Instrugcdo de Comando Aeronautico — 100-40) [5];

e RBAC-E (Regulamentos Brasileiros de Aviagdo Civil — Especial — RBAC-E 94/2017) [6].

2.2. GRGAOS FISCALIZADORES

Os principais 6rgaos que fiscalizarao as legislagdes a serem seguidas serdo listados abaixo:

e ANAC (Agéncia Nacional de Aviacao Civil) [7];

e ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicacdes) [8];

e DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo) [9]

2.3. PRINCIPAIS SISTEMAS UTILIZADOS PELAS AERONAVES NAO TRIPULADAS

Os principais sistemas pertinentes aos RPA'’s serdo listados abaixo:

® SISANT (Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas), controlado pela ANAC [10];

e SARPAS (Sistema para solicitagdo de acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro por Aeronaves Nao Tripuladas),
controlado pelo DECEA. [11]; 1 09




® Mosaico — Sistema controlado pela ANATEL para homologacdes de equipamentos nao tripulados, caso o
equipamento seja adquirido fora do pais [12].

2.4. AERONAVE UTILIZADA PARA A REALIZACAO DAS PERICIAS EM LOCAIS DE CRIME

O modelo de aeronave utilizado para realizacdo de pericias em locais de crime que serdo objetos do estudo
€ o modelo DJI Mini 2 SE [13].

2.5. ASPECTOS DE OPERAGOES BASICAS DAS AERONAVES NAO TRIPULADAS

Para pilotar as Aeronaves Nao Tripuladas, alguns conceitos sao importantes, como os tipos de operacao.
S&o as principais listadas nos subitens a seguir.

2.5.1. VLOS (VISUAL LINE OF SIGHT OPERATION — LINHA DE VISADA VISUAL)

E a situacdo mais comum e a forma basica de operacdo em condigcdes meteorolégicas visuais. Ndo utiliza
auxilio de Observadores de RPA com o Operador mantendo contato visual direto com a Aeronave.

Figura 1. Modo de Operagao VLOS - Linha de Visada
Direta. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal da
PEFOCE.

25.2. EVLOS (EXTENDED VISUAL LINE OF SIGHT OPERATION — LINHA DE VISADA VISUAL ESTENDIDA)

E a situacdo em condicdes meteoroldgicas visuais que se utiliza o auxilio de Observadores de RPA.
Auxiliam o Operador mantendo contato visual direto com a Aeronave para evitar colisbes com outras
Aeronaves Nao Tripuladas, com obstaculos naturais tais como morros, montanhas e aves em geral, além de
obstaculos fisicos como postes e redes elétricas.

Figura 2. Modo de Operagao EVLOS - Linha de Visada
Visual Estendida. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito
Criminal da PEFOCE.

253 BVLOS (BEYOND VISUAL LINE OF SIGHT OPERATION — ALEM DA LINHA DE VISADA VISUAL)

E a situagao em que ndo atendem ao mesmo tempo os modos VLOS e EVLOS. Bastante comum em pericias
de crimes ambientais onde sdo necessarios tomados aéreas com fotografias e filmagens em areas vastas.
Nesse modo, os recursos disponiveis nas Aeronaves sd0 essenciais para evitar a perda de contato e
consequente perda do equipamento.

Figura 3. Modo de Operagao BVLOS - Além da Linha de
Visada Visual. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito
Criminal da PEFOCE.
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2.6. ASPECTOS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS

2.6.1. ANAC

O SISANT (Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas), controlado pela ANAC, cita que toda aeronave acima de
250g é obrigatério o cadastro [10].

2.6.2. DECEA

O SARPAS (Sistema para solicitagao de acesso ao Espago Aéreo Brasileiro por Aeronaves N&o Tripuladas)

possui regras especificas para ambientes controlados, tais como Aeroportos e Aerédromos em geral.

o
i
i
!
i
i
i

Figura 4. Mapa SARPAS com NFZ (No Flight Zone).
Fonte: https://www.pilotopolicial.com.br/o-que-e-e-
como-funciona-o-novo-sistema-nfz-da-dji/

Para voos de até 30 metros de altitude, € mandatdrio que a Operagao deva ocorrer a mais de 5,4 km (Cinco
quildmetros e quatrocentos metros) de distancia das Zonas de Aproximacdo e Decolagem.

Para voos entre 30 e 120 metros de altitude, a Operacao de voo deve ocorrer a mais de 9 km (nove
quilémetros) de distancia das Zonas de Aproximacao e Decolagem.

3. ASPECTOS PRATICOS DE UTILIZAGAO DAS AERONAVES NAO TRIPULADAS EM LOCAIS DE CRIME
Neste topico, sera demonstrada a parte pratica de pericias em Local de Crimes variados com a utilizagdo da
Aeronave nao Tripulada.

3.1. PERICIA EM LOCAL DE CRIME CONTRA A VIDA - ELETROCUSSAO

No dia 01/05/2024, a equipe pericial da PEFOCE fora acionada pelas autoridades responsaveis com o
objetivo de periciar um local de crime na zona rural da cidade de Mombaca/CE onde havia um cadaver do
sexo masculino sem sinais vitais e vitima de uma eletroplessdo. Ao chegar ao local, o cadaver permanecia
no mesmo local de origem no topo de uma arvore. Como o ambiente ainda ndo estava seguro para acesso

local, enquanto aguardavamos a Concessionaria fornecedora do servico de energia elétrica realizar a
desativacgado da eletricidade do ambiente, conseguimos realizar os levantamentos preliminares através do
RPA, algando voo a partir de um terreno vizinho com a devida autorizacdo do proprietario do imovel.

S lﬂrm Figura 5. Levantamento preliminar em Local de Crime.
T, 3 : Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal da
3 PEFOCE.

Apo6s aproximagdo maxima segura, foi possivel realizar as fotografias do exato local do cadaver com
auxilio do RPA, mesmo o ambiente ainda nao liberado pela Concessionaria de energia elétrica. A vitima
realizava o servigo de poda da arvore sem observar as normas de seguranga e apds uma manobra de corte
com motosserra, o galho atingiu o fio de alta tensdo ao qual acabou o atingindo, ocasionando a
eletroplessao e consequente morte por eletrocussao.
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‘ Figura 6. Exame perinecroscopico preliminar realizado

23 ' ! em Local de Crime Imediato. Fotografia: Rodrigo Guedes

- Perito Criminal da PEFOCE.
Foi igualmente utilizado o RPA para constar o trajeto que o fio de alta-tens&o percorria, indo de um poste
de fornecimento de eletricidade localizado na area externa do imovel, passando préxima a arvore do
incidente em tela e continuando até imdéveis localizados no entorno.

Figura 7. Panorama dos locais mediatos realizado em
Local de Crime. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito
Criminal da PEFOCE.

3.2. PERICIA EM LOCAL DE CRIME CONTRA A VIDA - AFOGAMENTO EM LOCAL ERMO

No dia 05/05/2024, a equipe pericial da PEFOCE fora acionada pelas autoridades responsaveis com o
objetivo de periciar um local de crime na zona rural da cidade de Pedra Branca/CE onde havia um cadaver
do sexo masculino sem sinais vitais e vitima de afogamento. Ao chegar ao local, o cadaver havia sido
transferido pela equipe do Corpo de Bombeiros responsavel pelo resgate para um local acessivel.

A vitima era um jovem de 18 anos que junto a um grupo de amigos foi até a cachoeira para recreagao na
manha do dia 05/05/2024.

Figura 8. Panorama aéreo do local onde o cadaver foi
estacionado em Local de Crime. Fotografia: Rodrigo
Guedes - Perito Criminal da PEFOCE.

O cadaver possuia cogumelo de espuma acentuado na face, cobrindo desde as narinas até o queixo. Por se
tratar de local imediato ermo (cachoeira localizada apés uma trilha densa), foi utilizado o RPA no modo E-
VLOS para realizar as tomadas fotograficas periciais necessarias.
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Figura 9. Panorama dos locais imediatos em Local de
Crime. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal da
PEFOCE.

3.3. PERICIA EM LOCAL DE CRIME CONTRA A VIDA - ACHADO DE CADAVER EM LOCAL DE DIFIiCIL ACESSO
No dia 03/04/2023, a equipe pericial da PEFOCE fora acionada pelas autoridades responsaveis com o
objetivo de periciar um local de crime na cidade de Pedra Branca/CE onde havia um cadaver do sexo

masculino sem sinais vitais e em local de dificil acesso, em area pantanosa localizada a beira de uma
rodovia.

Figura 10. Panorama aéreo do local onde o cadaver foi
encontrado. Terreno pantanoso e de dificil acesso.
Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal da
PEFOCE.

Enquanto aguardavamos as autoridades competentes para o auxilio de remogdo do cadaver,

levantamentos aereos foram bastante Uteis para realizar o Exame perinecroscopico preliminar, registrando
0 exato estado ao qual o cadaver foi encontrado.

Como a vitima ndo portava documentos e havia aves de rapina proximo ao cadaver, a face ja estava
bastante deteriorada o que impediu o reconhecimento da identidade da vitima no momento da ocorréncia.

O que facilitou a identificagdo a posteriori pela familia foram as tatuagens que possuia, bem como a
comprovacao atraveés de exame de DNA.

Figura 11. Panorama aéreo do cadaver encontrado em
terreno pantanoso e de dificil acesso. Fotografia:
Rodrigo Guedes - Perito Criminal da PEFOCE.

3.4. PERICIA EM LOCAL DE CRIME DE INCENDIO ACIDENTAL EM RESIDENCIA.

No dia 08/12/2022, a equipe pericial da PEFOCE fora acionada pelas autoridades responsaveis com o

objetivo de periciar um local de crime na zona rural da cidade de Parambu/CE para averiguar um incéndio
em uma residéncia.
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A partir das tomadas aéreas, puderam-se identificar vestigios de relevante interesse pericial que facilitou
as analises periciais e a preparagao do laudo. Nao havia indicios que o inicio do fogo ocorreu do lado
externo para o interno e através das tomadas aéreas, pode-se inferir o local do inicio do ponto de ignic&o.

Figura 12. Panorama aéreo do local onde o ocorreu o
incéndio. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal
da PEFOCE.

Figura 13. Panorama aéreo do local onde se iniciou o
incéndio. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal
da PEFOCE.

3.5. PERICIA EM LOCAL DE CRIME CONTRA A VIDA - HOMICIDIO POR PAF.

No dia 03/07/2024, a equipe pericial da PEFOCE fora acionada pelas autoridades responsaveis com o
objetivo de periciar um local de crime contra a vida, homicidio por Projéteis de Arma de Fogo (PAF) na
cidade de Iguatu/CE.

Figura 14. Panorama aéreo do local do acionamento.
Em destaque, o isolamento. Fotografia: Rodrigo Guedes
- Perito Criminal da PEFOCE.

A partir das tomadas aéreas, puderam-se identificar vestigios de relevante interesse pericial que facilitou
as analises periciais e a preparacao do laudo. Foi possivel através das analises aéreas inferir a dinamica do
evento e a correspondéncia dos vestigios ja identificados em solo.

Figura 15. Panorama aéreo do local. Em destaque, os
vestigios. Fotografia: Rodrigo Guedes - Perito Criminal
da PEFOCE.
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4. CONCLUSOES
Esse trabalho visou demonstrar a versatilidade, aplicabilidade e facilidade em utilizar Aeronaves
Remotamente Pilotadas em locais de crime, onde a partir das tomadas fotograficas aéreas é possivel
visualizar locais mediatos e imediatos, sanar duvidas de localizagdo de vestigios, ter uma visdo mais
ampla do ambiente e possuir diversos pontos de vistas para facilitar a realizagao de pericias em locais de
crimes variados.

Este trabalho pretende também incentivar os colegas peritos que se utilizem do maior nimero de recursos
tecnologicos possiveis a disposicdo dos orgdos periciais, com a finalidade de facilitar, melhorar e
desenvolver o campo da pericia criminal.
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1. INTRODUGAO

A evolucao das tecnologias digitais tém revolucionado os procedimentos periciais, particularmente na
analise documental forense. A grafoscopia tradicional, fundamentada em analises presenciais de
documentos fisicos por especialistas documentoscopicos, atravessa uma fase de transformacao
metodoldgica devido a digitalizagdo processual. Esta transicdo paradigmatica modifica tanto o objeto
investigativo - do papel ao pixel - quanto exige atualizagao das competéncias técnicas.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

21. A TRANSICAO DO PAPEL AQ DIGITAL

A transicdo da analise de assinaturas manuscritas, entao realizada por peritos especializados em
documentoscopia forense, para os especialistas em processamento digital de imagens representa uma
mudanga paradigmatica na investigacdo criminal. Conforme Hafemann et al. (2017), esta migragao
fundamenta-se na natureza do objeto pericial: a assinatura digitalizada configura-se como evidéncia
imagética, requerendo métodos especificos de processamento digital de imagens.

A documentoscopia forense, desenvolvida mediante estudos sistematicos de analise documental,
fundamenta-se em parametros especificos como presséo, velocidade, progressao e morfologia dos tragos.
Entretanto, a digitalizagcao documental converte estes elementos analiticos em dados bidimensionais,
representados por matrizes de pixels em escala de cinza ou formato binario.

A transformacdo de documentos manuscritos para o formato digital apresenta desafios técnicos
significativos.

Esta conversao implica em perdas de caracteristicas tridimensionais essenciais, como pressdo, dinamica e
sobreposicao dos tracos. Adicionalmente, o processo introduz elementos inerentes a digitalizacao,
incluindo ruidos, artefatos de compressao e alteragdes na resolucao e contraste.

A analise moderna de imagens de assinaturas digitalizadas requer, portanto, um conjunto completamente
novo de competéncias e ferramentas, alinhando-se mais proximamente com as técnicas de processamento
digital de imagens.

2.2. REDES NEURAIS CONVOLUCIONAIS NA VERIFICACAO DE IMAGENS DE ASSINATURAS

O framework SigNet utiliza redes neurais siamesas para verificagdo de assinaturas, permitindo extrair
caracteristicas discriminativas independentes do escritor [4]. As Redes Neurais Convolucionais (CNNs)
empregadas nesta abordagem extraem hierarquias de caracteristicas automaticamente, mantendo
invariancia espacial e processamento eficiente de dados bidimensionais. A incorporagdo de mecanismos

de atencdo aumenta a confiabilidade do sistema ao identificar regides discriminativas e garantir robustez

a variagdes, além de proporcionar maior interpretabilidade através da visualizacdo das areas relevantes

para a tomada de decisao. 1 1 6




3. METODOLOGIA
3.1. BASE DE DADOS
Para o desenvolvimento e avaliagao do modelo, foram utilizadas duas bases de dados principais:

1. Base CEDAR: Contendo 1320 imagens de assinaturas genuinas de 55 individuos e 1320
falsificagdes, essa base permitiu o treinamento inicial e robusto do modelo, dado o alto volume
e a diversidade de imagens de assinaturas;

2. Coleta PEFOCE: Composta por 240 imagens de assinaturas auténticas de 10 individuos e 72
falsificagdes, essa base forneceu um conjunto de dados exclusivo para a fase de validagao,
refletindo imagens de assinaturas em contextos reais variados.

3.2. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
O experimento foi estruturado em duas etapas principais:

1. Treinamento e Validagao Interna: Ambas as fases foram realizadas utilizando exclusivamente
a base CEDAR, onde o modelo foi treinado para discriminar assinaturas genuinas e falsificagdes.
A validacao interna foi conduzida na mesma base, otimizando dos hiperparametros do modelo
para

maximizar a acuracia do classificador;

2. Avaliacdo de Generalizagdo Externa: Subsequente a fase de treinamento e validacdo com a
base CEDAR, empregou-se a base PEFOCE como conjunto independente de teste, visando
verificar o desempenho do modelo. Esta etapa avaliou a robustez do modelo em cenarios nao
observados durante o treinamento, verificando sua capacidade de generalizagao.

Para avaliar a capacidade discriminativa da rede neural em diferenciar assinaturas, implementou-se uma
abordagem baseada na analise de similaridade por meio de embeddings. O método consiste em submeter
pares de imagens de assinaturas a rede neural, que gera representagdes vetoriais (embeddings) para cada
imagem. A similaridade entre as assinaturas é entdo quantificada através do calculo da distancia
euclidiana entre seus respectivos embeddings.

Todas as assinaturas presentes no banco de dados foram comparadas entre si, gerando escores de
similaridade para cada par possivel. A hipétese fundamental € que assinaturas provenientes de um mesmo
escritor apresentariam uma menor distancia euclidiana entre si quando comparadas com assinaturas de
escritores diferentes.

Para validar esta hipotese, os escores de similaridade foram segmentados em dois grupos distintos (Figura
1:

1. SS (Same Source): Contempla os escores de similaridade obtidos da comparacao entre pares
de assinaturas pertencentes ao mesmo escritor.

2. DS (Different Source): Abrange os escores de similaridade resultantes da comparagdo entre
pares de assinaturas de escritores distintos.

A distribuicao dos escores de similaridade em cada grupo foi visualizada mediante histogramas distintos.
A analise destes histogramas corroborou a hipodtese inicial da pesquisa, evidenciando que pares de
assinaturas provenientes de um mesmo escritor (SS) tendem a apresentar menores distancias euclidianas
entre si, quando comparados aos pares de assinaturas de escritores diferentes (DS).

Figura 1. Distribuicdo dos escores de similaridade
euclidiana entre embeddings de assinaturas:
comparagao entre assinaturas de mesma origem (SS -
Same Source) e de origens distintas (DS - Different
Source) obtidos mediante rede neural com abordagem
escritor-independente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

41. REDE NEURAL BASEADA NO CONJUNTO DE IMAGENS DE ASSINATURAS GENUINAS, ABORDAGEM
ESCRITOR-INDEPENDENTE

A rede SigNet alcancou uma taxa de erro de 1,72% ao ser avaliada no banco de dados GPDS-160,
representando uma melhoria substancial em comparacdo a taxa de 6,97% previamente reportada na
literatura. A arquitetura demonstrou robusta capacidade de generalizacao, superando o estado da arte em
diferentes conjuntos de dados sem necessidade de ajustes especificos [1].

Ja a analise dos escores de similaridade entre pares de assinaturas revelou padrdes consistentes com a
hipotese inicial da pesquisa. A Fig. 2 apresenta os escores obtidos a partir da comparagao entre pares de
assinaturas pertencentes a um mesmo escritor. Observa-se uma clara tendéncia de agrupamento destes
escores em regioes de menor distancia euclidiana, corroborando com a distribuicdo esperada para o grupo
SS estabelecida no histograma de referéncia. Este comportamento sugere uma forte coesao intra-escritor,
onde as caracteristicas individuais do punho s&do consistentemente capturadas pelos embeddings da rede
neural.

Figura 2. Distribuicdo dos escores de similaridade
euclidiana para comparagdes par a par de assinaturas
. do mesmo escritor (SS), demonstrando o agrupamento
aal . caracteristico em regides de menor distancia.

Por sua vez, a Fig. 3 exibe os escores resultantes da comparacao entre pares de imagens de assinaturas de
escritores distintos. Neste caso, verifica-se que os escores tendem a se concentrar em regides de maior
distancia euclidiana, alinhando-se com o padrao de distribuicdo previamente observado no histograma DS.
Esta dispersdo mais acentuada dos escores evidencia a capacidade do modelo em discriminar
caracteristicas distintivas entre diferentes escritores.

Figura 3. Distribuicdo dos escores de similaridade
euclidiana para comparagdes par a par de assinaturas
de escritores distintos (DS), evidenciando o
g s ! ' agrupamento em regides de maior distancia.

A consisténcia observada entre os padrdes de agrupamento dos escores e suas respectivas distribui¢des
de referéncia (SS e DS) valida a eficacia da abordagem proposta na diferenciacdo entre assinaturas de
mesma origem e de origens distintas.

5.CONCLUSAO

A transicao da analise grafoscopica tradicional para o processamento de imagens representa uma
evolugcao natural e necessaria no campo forense. Os resultados obtidos neste estudo n&o apenas
demonstram a viabilidade e eficacia da utilizacdo de Inteligéncia Artificial na verificagdo de assinaturas,
mas também evidenciam uma mudanca fundamental na natureza do objeto pericial, sustenta-se tal
informacgao ainda por multiplos fatores.

Considerando a natureza do objeto pericial, a analise pericial de assinaturas fundamenta-se na
transformagao do tracado fisico em uma matriz digital de pixels, demandando técnicas especificas de
processamento de imagens e baseando-se em padroes bidimensionais, em contraste com as
caracteristicas grafoscopicas tradicionais. 1 1 8



A eficacia desta abordagem é evidenciada pela alta taxa de acerto na identificacdo de assinaturas
auténticas, apresentando uma distribuicdo gaussiana bem definida para assinaturas do mesmo autor e
demonstrando significativa precisdo na deteccao de falsificagdes. As vantagens metodologicas incluem a
objetividade na analise através de métricas quantitativas, garantindo a reprodutibilidade dos resultados,
possibilitando o processamento em larga escala e permitindo a padronizacdo dos procedimentos
analiticos. Em termos de perspectivas futuras, destaca-se o potencial de integragdo com outras tecnologias
forenses, a capacidade de adaptagao a novos tipos de falsificagao e a possibilidade de evolugao continua
por meio do aprendizado de maquina.

No entanto, é fundamental ressaltar que a tecnologia ndo substitui completamente a expertise humana,
mas sim a complementa. O papel do perito evolui para uma funcdo mais analitica, interpretando os
resultados fornecidos pelos sistemas automatizados e considerando o contexto mais amplo de cada caso.

Os resultados apresentados neste trabalho corroboram a necessidade de modernizag¢ao dos procedimentos
periciais, adequando-os a realidade digital contemporanea.

Esta mudanca paradigmatica na analise de assinaturas estabelece um novo padrdo para a pericia forense,
combinando a precisao da Inteligéncia Artificial com a expertise humana, resultando em um processo mais
robusto, eficiente e adaptado as necessidades contemporaneas da justica.

5. TRABALHOS FUTUROS
Para trabalhos futuros, sugere-se a ampliagdo da base de dados incorporando maior diversidade temporal,
bem como a inclusdo de analises de auto-falsificagao.

Recomenda-se também investigar técnicas adversariais, conforme proposto por Hafemann et al. (2019).

Adicionalmente, propde-se analisar os resultados utilizando o cosseno entre os vetores de caracteristicas e
realizar treinamentos com imagens provenientes de casos reais.
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1.INTRODUGAO

O Principio da Observagado (ou de Edmond Locard), um dos principios fundamentais da Criminalistica,
defende que todo contato deixa uma marca [3]. Ou seja, toda conduta deixa um rastro e a tarefa da pericia
criminal consiste em encontra-lo, analisa-lo e contextualiza-lo com o evento, gerando as provas materiais
[1-31

Apesar dos desafios com os prejuizos da ndo preservagdo adequada do local de crime, bem como do lapso
temporal entre o ocorrido e o exame, faz-se primordial uma analise detalhada para identificar e
materializar os vestigios de autoria, que, por vezes, ndo sao visiveis, exigindo o uso de procedimentos
especificos e de tecnologia avangada.

A identificacdo humana por meio das impressdes digitais € amplamente utilizada na determinacdo da
autoria de um delito devido as suas propriedades Unicas, tais como a unicidade e a imutabilidade, que
denotam singularidade e inalterabilidade significativa ao longo da vida [4]. As impressodes digitais latentes
em cenas de crime sdo, geralmente, invisiveis a olho nu, compostas, na maior parte, por secre¢des naturais
provenientes do corpo humano, necessitando de tratamento para se tornarem visiveis, ou seja, precisam
ser “reveladas”.

O levantamento papiloscépico latente pode ser dividido em 3 etapas: revelacdo, fixacdo e coleta/registro
[5]. Na primeira etapa, de revelagdo, podemos usar processos quimicos ou fisicos [6-7]. Em seguida,
devemos fazer a fixagdo de cada impressao revelada naquela superficie de modo a individualizar o
vestigio. Finalizamos com a coleta e/ou registro, procedimento que desempenha um papel crucial na
investigacao criminal, pois a qualidade das imagens do registro esta ligada ao éxito na identificagdo do(s)
suspeito(s).

Diversas técnicas foram desenvolvidas e aprimoradas com o objetivo de maximizar a eficiéncia no
levantamento papiloscopico de latentes, destacando-se o empoamento e o uso de tecnologias avangadas
de captura de imagem.

O empoamento envolve aplicagdo de po especifico sobre a superficie onde se suspeita da presenca de
impressdes digitais. Tal processo depende da ades&o das particulas do po as secrecdes da pele, marcando
as cristas papilares.

Embora eficaz, este método pode apresentar limitagdes, como em casos com grande lapso temporal entre
o fato e o exame. Além disso, o registro depende do uso de outro equipamento. No caso da Pericia Forense
do Estado do Ceard, para o registro das impressdes temos disponiveis: maquinas fotograficas e o
ForenScope® CSI Pro Smartphone.
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Equipamentos com tecnologias espectroscopicas, como o ForenScope® 8K Latent Fingerprint, sdo
utilizados para detectar impressdes digitais latentes em diferentes superficies e fundos [8] Este
instrumento utiliza cdmeras de altissima resolucao para capturar imagens detalhadas sem necessidade de
revelagdo prévia, recurso que possibilita a superacdo de algumas das limitagdes do empoamento,
oferecendo uma solucdo mais eficiente para a realizagao do exame por completo.

2. OBJETIVO
Avaliar trés técnicas de revelagao e registro de impressdes digitais latentes utilizadas pela Pericia Forense
do Estado do Ceara - PEFOCE.

3.METODOLOGIA

3.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.11. MATERIAIS

Luvas, mascaras, etiquetas adesivas para codificagdo 12mm colorida, pé quimico fluorescente da Sirchie®.

3.1.2. EQUIPAMENTOS
Luz azul e pincel fibra de carbono da Sirchie®, escala milimétrica, camera digital semiprofissional Canon®
DS126761, ForenScope® 8K Latent Fingerprint e o ForenScope® CSI Pro Smartphone.

3.2. SELECAO DAS AMOSTRAS
Os testes foram realizados no periodo noturno, em superficies de vidro e ambientes interno e externo. As
impressdes digitais latentes foram colocadas nas superficies por duas pessoas (uma do sexo masculino e

uma do sexo feminino). Os doadores foram instruidos a pressionar os dedos levemente contra as
superficies.

3.3. TECNICAS E TEMPO DE REVELAGAO

Apos a deposigcao das impressdes digitais nas superficies, aguardamos 24h, 36h, 60h e 84h para realizar a
revelacdo e o registro das impressoes latentes. As técnicas foram:

e Técnica I: Empoamento + Registro fotografico + Lanterna Azul + Escala milimétrica.

e Técnica 2: Empoamento + Registro com o ForenScope® CSI Pro Smartphone.

e Técnica 3: Revelagao e Registro com o ForenScope® 8K Latent Fingerprint.

3.4. LIMITAGOES

Algumas limitagdes e dificuldades do estudo foram:

e O analista que fez a revelagdo e o registro ja sabia onde as impressdes digitais estavam.

e Os testes foram realizados a noite devido as dificuldades de utilizacdo do ForenScope® 8K Latent
Fingerprint em superficies espelhadas e ambientes com muita luminosidade.

e O peso do ForenScope® 8K Latent Fingerprint foi fator limitante para o uso em grandes areas.

e O ambiente interno era uma sala climatizada e a superficie analisada ficou protegida das intempéries por
cortinas persianas.

e A janela de vidro no lado externo estava a 120m do mar, sofrendo influéncia da maresia.

4. RESULTADOS

4.1. AVALIAGAO PELA TECNICA

411 TECNICA 1: EMPOAMENTO + REGISTRO COM CAMERA FOTOGRAFICA + LANTERNA AZUL + ESCALA
MILIMETRICA

As vantagens observadas dessa técnica foram:

e O operador possuia maior experiéncia com a técnica em relagdo as demais.

® Apods a revelagao, o operador tinha mais facilidade na etapa de fixagdo, para colocar as etiquetas de
identificacao.

e Imagens de boa qualidade.

As desvantagens dessa técnica foram:

e Na revelagcdo, o empoamento pode degradar as impressdes latentes mais antigas e aquelas expostas as
intempéries;
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e No registro, duas pessoas sao necessarias. Uma para segurar a lanterna e/ou escala milimétrica e outra
para segurar a maquina fotografica e fazer os registros.

e A escala milimétrica encostada na superficie pode degradar as impressodes.

e No registro, em superficies transparentes, pode ser necessaria a colocagdo de um fundo com cor.

® A posicdo da maquina pode ndo ser completamente ortogonal, gerando o erro de paralaxe.

e Multiplas fotografias. O operador necessita realizar mais fotografias devido a inseguranga da qualidade e
ortogonalidade da imagem.

e Técnica mais lenta. Necessario mais tempo para a execugao das etapas de revelagao e registro.

[ AMBIENTE INTERNG

14 horas 26 horas 60 horas 84 horas

AMBIENTE EXTERNC

Id horat 36 horas 60 horas B4 horas

Tabela 1. Impressdes digitais latentes
‘ - . n reveladas e registradas com a Técnica 1sob
a otica do lapso temporal progressivo.
4.1.2. TECNICA 2: EMPOAMENTO + REGISTRO COM O FORENSCOPE® CSI PRO SMARTPHONE
As vantagens observadas dessa técnica foram:
e O operador possui maior experiéncia na etapa de revelagdo, com o empoamento da superficie.

e Apods a revelagao, o operador tinha mais facilidade na etapa de fixagdo, para colocar as etiquetas de
identificacao.

e Necessario apenas um operador. Na etapa de registro, o equipamento possui escala e lanterna integrada.
e No registro, o equipamento fica encostado na superficie, permitindo uma fotografia ortogonal,
eliminando o erro de paralaxe.

e Imagens de boa qualidade, mesmo em superficies transparentes.

e No registro, a técnica é mais rapida se comparada com a técnica 1.

e Em poucas fotografias, o operador fica satisfeito com a qualidade das imagens.

e O aparelho possui filtro especifico para a foto da impressao digital, denominado “fingerprint”.

As desvantagens dessa técnica foram:

e Na revelagcdo, o empoamento pode degradar as impressdes latentes mais antigas e aquelas expostas as
intempéries.

e No registro, o deslocamento lateralizado do equipamento, que esta encostado na superficie, pode
degradar as impressoes digitais.

AMBIENTE INTERNG
24 horas 36 horas 60 horas 84 horas
- [
. -~ ™ ]
=l | e
AMBIENTE EXTERND
24 horas 36 horas 60 horas 84 horas
2z L T | s Tabela 2. Impressdes digitais latentes
& o 18 ' ;t reveladas e registradas com a Técnica 2
- 1 - L .
o _" = sob a otica do lapso temporal progressivo.

4.13. TECNICA 3: REVELACAO E REGISTRO COM O FORENSCOPE® 8K LATENT FINGERPRINT
As vantagens observadas dessa técnica foram:

e Necessario apenas um operador. As etapas de rastreio e de registro sdo com o equipamento.

e No registro, o equipamento fica encostado na superficie, permitindo uma fotografia ortogonal,
eliminando o erro de paralaxe.

e Em poucas fotografias, o operador fica satisfeito com a qualidade das imagens, mesmo em superficies
transparentes.

e Como ndo sao utilizados pds reveladores, existe a possibilidade de realizacdo de coleta de material
genético para exames de DNA Forense. Importante a esterilizagao do equipamento antes de encostar na
superficie.
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As desvantagens dessa técnica foram:

e O operador nao possui muita experiéncia com o equipamento.

e Na etapa de fixagdo, o operador tem dificuldade para colocar as etiquetas de identificagao devido ao
peso e estabilidade do equipamento para ndo perder as impressdes de vista.

e No registro, o deslocamento lateralizado do equipamento, que esta encostado na superficie, pode
degradar as impressoes digitais.

l AMBIENTE INTERNG

| X4 boras 16 oras &0 oras 54 oraz

AMBIENTE EXTERND

14 boras 36 horas G oras 4 boras
; Tabela 3. Impressdes digitais latentes
. . . i localizadas e registradas com a Técnica 3
sob a dtica do lapso temporal progressivo.
5. DISCUSSAO

Os resultados apresentados indicam que, mesmo apos 84h de exposigao, impressdes digitais latentes
foram reveladas tanto em ambiente interno quanto externo. A Técnica 1, amplamente utilizada, foi a que

apresentou mais dificuldades, sendo necessario dois operadores para a realizagdo dos registros e multiplas
fotografias, pois as imagens ndo transmitiam seguranca e qualidade para os operadores. A Técnica 2 se
mostrou a metodologia mais rapida e eficiente ao eliminar a necessidade de utilizacdo de escala
milimeétrica e lanterna, além de evitar o erro de paralaxe, se comparado com a Tecnica 1. A Técnica 3 se
mostrou promissora com a possibilidade de coleta de material genético da superficie, pois ndo existe a
necessidade do po revelador. Ja o peso do equipamento dificultou a varredura de grandes areas e na etapa
de fixagdo o operador ndo conseguiu colocar as etiquetas identificadoras na superficie.

6. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

As técnicas para o levantamento papiloscopico de impressoes latentes apresentam diferencas entre si. A
utilizacdo intercalada dessas técnicas pode aumentar a eficiéncia e eficacia da documentacdo desses
vestigios em locais de crime. Portanto, a criacdo de um protocolo padrdo deve ser avaliado como uma
solugdo para auxiliar os profissionais da pericia criminal na determinacdo da melhor metodologia a ser
utilizada para o caso em analise.
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1.INTRODUGAO

A inteligéncia policial é uma ferramenta indispensavel para a seguranga publica, visto que permite a
analise de informacdes estratégicas para a prevencdo e solugdo de crimes, além de apoiar o
direcionamento eficaz dos recursos policiais e a identificagao de padrées criminais.

Nesse sentido, o uso de conhecimentos da balistica forense (como o exame de comparacgao balistica [1]) em
conjunto com as novas tecnologias utilizadas na solucao de crimes (como os equipamentos do Sistema
Nacional de Analise Balistica - SINAB [2] e do Quantum) permitem uma resposta mais rapida e precisa as
demandas da seguranga publica. Assim, exames complexos que demandam muito tempo e precisdo, como
o confronto balistico, sdo beneficiados com a utilizagdo dessas novas tecnologias.

O confronto positivo entre os elementos advindos de local de crime (questionados) entre si (Link hit) e o
confronto positivo do elemento questionado com o elemento padrao (ldentification Hit) sdo provas
fundamentais para a resolugao de um caso. Com as novas tecnologias mencionadas no campo da balistica
forense, isso pode ser feito de forma célere e com economia de recursos.

2.0BJETIVO

Esse trabalho busca ilustrar, na forma de um estudo de caso de confronto balistico positivo entre quatro
vitimas e uma arma, a importancia das novas tecnologias do Nucleo de Balistica Forense (NUBAF) da
PEFOCE para a inteligéncia policial. Além disso, através de um panorama geral dos dados do SINAB até a
presente data, busca-se mostrar o potencial dessa ferramenta na solugao de outros casos.

3.JUSTIFICATIVA

O exame de comparacdo balistica (ou de confronto balistico) € um dos mais importantes exames
realizados pelo NUBAF, uma vez que permite determinar se dois ou mais elementos de municdo sao
provenientes de uma mesma arma, a partir da analise das marcas especificas deixadas por ela em projéteis
e estojos durante um disparo [3].

Através dessa técnica, ocorréncias que aconteceram em datas e locais diferentes podem vir a ser

interligadas se cometidas com uma mesma arma de fogo, contribuindo para que a inteligéncia policial
também encontre padrées de operagao (modus operandi) de criminosos e até identifique suspeitos.
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4. METODOLOGIA
Neste estudo de caso, realizou-se a analise de laudos periciais a respeito de crimes de homicidio que
vieram a ser correlacionados a uma mesma arma de fogo através de confrontos balisticos.

Além disso, atraves de uma analise sistematica dos dados nesses laudos, avaliou-se a precisdo e a eficacia
das tecnologias utilizadas na identificacdo de vinculos balisticos (Linkhit e Identification Hit). Por fim,
houve também uma compilacdo de dados do SINAB, para fins de consolidacdao dos resultados
apresentados até a data da producéo deste artigo.

5.RESULTADOS
Do recebimento de vestigios no NUBAF até a andlise dos resultados para uso da inteligéncia policial,
diversas etapas sao percorridas.

No caso em questdo, projéteis extraidos dos corpos de trés vitimas de homicidio (denominadas como
Vitimas 1, 2 e 3), coletados de trés ocorréncias diferentes, nos meses julho, agosto e outubro de 2023, foram
primeiramente incluidos no banco de dados do SINAB.

Em dezembro de 2023, através de correlagdes retornadas pelo Banco Nacional de Perfis Balisticos (BNPB),
foram confirmadas pelo perito que os trés projéteis partiram de uma sé arma de fogo (link hit) e que essa
teria calibre .40 S&W.

Em fevereiro de 2024, apos um ranking gerado pelo SINAB, os peritos do NUBAF encontraram correlagdo
dos padrdes nos projéteis extraidos da vitima 1 com os extraidos de uma quarta vitima (denominada como
vitima 4).

Por fim, apods inclusdo no SINAB de projéteis padrdes, coletados de uma pistola .40 S&W com numeragao
adulterada, apreendida em abril de 2024, em menos de dois meses apds a apreensdo, essa foi
correlacionada com os projéteis nas vitimas 1, 2, 3 e 4 previamente mencionadas.
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Em sintese, além do caso acima apresentado, consolidando os dados extraidos do SINAB até o dia
31/10/2024, foram identificados 178 Link Hits (confronto positivo entre elementos questionados) e 18
Identification Hits, somando um total de 196 matches, numeros importantissimos e que mostram um
crescimento na contribuicdo da comparacgao balistica para a inteligéncia policial.

6.DISCUSSAO

Devido ao grande numero de ocorréncias com armas de fogo, o NUBAF recebe um fluxo alto e continuo de
vestigios, os quais, apds triagem, continuamente alimentam o BNPB/SINAB. Partindo da premissa de que
um confronto balistico positivo depende primeiramente da indicacdo de, pelo menos, dois perfis
coincidentes, comparar cada vestigio novo com os vestigios preexistentes (as cegas) seria impraticavel.

O SINAB trouxe esse avancgo ao fazer essas comparagdes de modo dinamico, a medida que o banco de
dados cresce.

Entretanto, o trabalho do perito € imprescindivel, visto que o SINAB apenas faz um ranqueamento de quais
projéteis tem maior possibilidade de estarem vinculados com aquele projétil que se busca a comparacao,
devendo ainda o perito responsavel checar qual projétil, dentre os apresentados pelo ranking,
efetivamente apresenta semelhangas com o questionado e proceder para a checagem e confirmagao no
microcomparador balistico (ver figura 2). 1 2 5



Figura 2. Comparagao Projétil Padrao x Projétil Questionado..

Esses resultados trazem uma contribuicdo significativa também para inteligéncia policial, visto que indica
que os padrdes de operagdo e outros tipos de vestigios de cada um desses fatos também podem ser
confrontados e, por mais que n&o necessariamente esses fatos tenham uma mesma autoria, uma mesma
arma foi colocada em quatro cenas de crime diferentes, ajudando a tragar um histérico desse vestigio.

Assim, casos que a principio ndo pareciam ter relagdo alguma entre si, por limitacdo geografica e temporal,
sao enfim correlacionados (ver figura 3).

Figura 3. Mapa das ocorréncias, extraido do Google Earth..

Além desse caso especifico reportado, podemos esperar que varios outros casos sejam elucidados a
medida que o banco de dados seja atualizado e o sistema realize cruzamento dessas informacgdes.

7. CONCLUSAO

Dado o exposto, podemos concluir que tecnologias como o SINAB e o Quantum conseguem dar celeridade
a investigagdo, por guiar, na auséncia de uma indicagao pela autoridade policial, quais elementos tém a
maior possibilidade de se correlacionar entre si, auxiliando o perito no trabalho de selecao dos projéteis.
Isso se reverte em uma otimizacao da inteligéncia policial, proporcionando celeridade na investigacao e
robustez no levantamento de evidéncias.
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1.INTRODUGAO

O CRLV-e é disponibilizado na versdo digital por meio do aplicativo Carteira Digital de Transito do
Serpro/Denatran, podendo ser impresso em papel A4 branco com o QR code, a fim de garantir sua validade
juridica [3]. Para fins de validacdo do documento, seja da versdo eletrénica ou impressa, o Contran [4]
determinou que a mesma deve ser feita por meio da leitura do cédigo de barras bidimensionais dinamico
Quick Response Code (QR Code) inserido no documento, com o auxilio de sistema disponibilizado pelo
Denatran. O uso deste codigo como elemento para validacdo de documentos vem sendo estudado ha mais
de dez anos [5] e hoje ja tem seu uso disseminado, sendo adotado por diversos governos em documentos
oficiais.

A demanda por exames periciais de autenticidade de CRLVs-e impressos tem aumentado
expressivamente, enquanto que as pericias em documentos confeccionados em suporte com dispositivos
de seguranca tendem a reduzir. Dentre os casos em que os CRLVs-e impressos sao periciados, ao examinar
a autenticidade do QR Code desses documentos pelo aplicativo Vio, os peritos se deparam com trés
situagdes possiveis: (1) o QR Code é prontamente decodificado, permitindo a comparagao entre os dados
do documento questionado e do documento revelado pela decodificagdo; (2) o QR Code ¢ identificado
como incompativel pelo Vio, constatando a inautenticidade do documento questionado; e (3) ndo ha
decodificagdo do QR Code, nem um retorno sobre a sua incompatibilidade pelo aplicativo Vio, ndo sendo
possivel ao perito constatar pela autenticidade ou inautenticidade do documento, com base na analise do
QR code, o que pode tornar o resultado do exame pericial inconclusivo, se ndo houver outros elementos
que corroborem pela sua autenticidade ou inautenticidade.

Diante da limitagdo do aplicativo Vio, este estudo teve como objetivo apresentar técnicas de tratamento
de imagens que possam ser aplicadas aos QR Codes dos CRLVs-e impressos cuja leitura nao foi
decodificada, nem houve retorno de sua incompatibilidade.

2. FUNDAMENTOS BASICOS DE UM QR CODE

Os codigos QR sdo um tipo especial de cédigo de barras capazes de codificar informacao em pequenos
espagos e apresentam rapida leitura por diversos diapositivos com cadmeras acopladas[7]. Essa formatagdo
€ capaz de agrupar sequéncias numeéricas, alfanuméricas, de bytes ou kanjis. O formato QR Code consiste
em uma matriz bidimensional desenvolvido em 1994 por uma companhia japonesa chamada Denso-Wave
e atualmente definido pela norma ISO/IEC 18004:2015.

Este estudo utilizou a ferramenta QrazyBox[6] para o tratamento e posterior leitura de QR codes de dificil
visualizacdo, disponibilizada por meio da plataforma GitHub para o processamento digital de imagens
especificas, no caso, QR codes. Este aplicativo € baseado na web, usado para analisar e recuperar cédigos
QR danificados. Na casuistica pericial, sua maior aplicabilidade é a reconstrucdo dos codigos. Seus codigos
e uso estao a categoria Software livre, ou seja, pode ser copiado, distribuido e modificada livremente sem

custos. 1 2 7
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21. FORMATO E VERSAQ DOS QR CODES

O QR code padrao apresenta quatro codificagdes classicas: numeérica, alfanumerica, byte e kanji. Em todos
os casos, a informagdo sera uma sequéncia barras pretas e brancas equivalentes aos zeros e uns,
entretanto, os métodos de codificacdo apresentam diferentes formas de converter a informagao em bits da
forma mais otimizada (menor espaco) possivel. Por definicdo, cada codigo apresenta uma versao a qual
determina a sua estrutura basica. Sendo a versao 1 uma matriz de 21x2Ipixels e a versdo 40 uma matriz de

177x177 pixels.

1 Moduales z @5 Modules 57 Modules ] _im Modules

.
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Figura 1. Versdes dos QR codes.

O formato consiste em 15 bits de informagdo que informam sobre correcdo de erros e padrdao de mascara
usado pelo cédigo QR. A versao, so é informada por bits (quadrados) nas versdes 7 ou superiores.

2.2 PADRAO DE MASCARA
Durante a confecgao do QR code, € comum a existéncia de blocos com a mesma cor. Tais sequéncias

dificultam a leitura pela camera, o alto contraste (grande diferenca de cor ou bits por area) € um
fomentador da correta leitura.

Com o intuito de fomentar uma melhor leitura, os cédigos, antes de sua versdo final, passam por um
processo de mascaramento. A figura 2 a seguir demonstra um QR code com regides de dificil leitura
ressaltadas em vermelho e regides de leitura mais facilitada ressaltadas em verde.

Dessa forma, a depender da informacgao contida, certas regides terdo a leitura prejudicada.

Figura 2. Regides de facil e dificil leitura.

Para facilitar a identificacdo dos bits e diminuir a taxa de erros, os codigos, antes de sua versao final,
passam por um processo de mascaramento. Isso consiste em realizar uma operacao légica XOR entre os
bits de informacao e correcdo junto a mascara escolhida.

# =
Nl R,

Figura 3. Padrdes de mascaras.

2.3. CORRECAOQ DE ERROS

Uma implementacao importante dos QR codes é a correcao de erros. Baseado nos codigos de Reed-
Solomon, o protocolo é capaz de recuperar parte da informagao em casos que as barras estejam sujas ou
danificadas. A capacidade de correcdo depende do level selecionado durante a confecgdo do cédigo. Para
tal, os codigos apresentam contém a informacdo de interesse (codewords) e as informagdes de corregao
(correction codewords). Os leitores sdo capazes de analisar ambas as sequéncias, determinar se a leitura
esta correta e corrigir a informagao em certos casos.
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Level L ~ T4

Level M ~ 15%

Level Q ~ 25%

Level H ~ 30%

Tabela 1. Capacidade de correcao do QR code.

2.4. PADRAO DE DETECCAOQ DE POSICAO

O padréo de detecgdo de posicao serve para orientar o leitor acerca de onde é inicio e fim da informacao
como um todo. Este consiste em 3 figuras de facil reconhecimento e de mesma codificacao para diferentes
sentidos de leitura.

Figura 4. Padrao de detecgao.

3.MATERIAL E METODOS

A amostra da pesquisa compreende os dados disponiveis de 2023 no Nucleo de Pericias
Documentoscopicas e Contdbeis da Pericia Forense do Estado do Cear3, tratandose de 9 (nove) QR codes
extraidos de CRLVs-e impressos cuja leitura pelo aplicativo Vio QR Code nao foi decodificada. Com o
intuito de decodificar esses QR codes, foram executadas etapas de digitalizacdo da imagem e extracao do
QR code, tratamento e processamento das imagens de QR code.

3.1.DIGITALIZACAO DA IMAGEM E EXTRACAO DO QR CODE

As imagens foram digitalizadas por meio de scanners de alta resolugao na forma fidedigna a qual a
instituicao recebe. E recomendado o uso da maior resolucdo disponivel no equipamento. A limpeza nao é
recomenda, uma vez que pode danificar a informacao. O estado da evidéncia deve ser citado em laudo.

3.2. TRATAMENTO DA IMAGEM DE QR CODE

A fim de facilitar a leitura, recomenda-se a correcao de contraste e brilho e algoritmos de manipulagéo de
histogramas. A equalizacdo de histogramas de imagens é um procedimento largamente utilizado no
tratamento forense de imagens, neste artigo é sugerido o uso do CLAHE. Entretanto, métodos concorrentes
podem ser utilizados de acordo com a expertise do perito.

O CLAHE (Contrast Limited Adaptative Histogram Equalization) é um algoritmo que trata o histograma de
uma imagem por regiao e ndo globalmente, € um método eficiente, robusto e amplamente utilizado. Para
sua execugado, faz-se necessario a estipulagao de dois parametros Block Size e Clip Limit.

O Block Size consiste no tamanho da porg¢do da imagem a qual sera trabalhada individualmente. J& o Clip
Limit determina a quantidade maxima de pixels que podem atingir um certo nivel de cinza dentro dos
histogramas de cada bloco. Outros procedimentos, como alinhamento e crop podem ser utilizados de
acordo com a necessidade.

3.3. PROCESSAMENTO DA IMAGEM DE QR CODE

ApOs o tratamento da imagem, o cddigo deve ser carregado na ferramenta QRazyBox. Primeiramente, cria-
se um projeto importando a imagem tratado anteriormente. A depender do estado de degradacéao, a
ferramenta ja faz uma leitura e mostra a matriz de dados. A seguir, comparou-se a leitura obtida com o QR
code trabalhado a fim de procurar erros e corrigi-los. Caso a leitura automatica nao seja viavel, deve-se
iniciar um projeto em branco e marcar todos os pontos visiveis atentando para a versao, nivel de corregao
de erro e padrdo de mascara compativeis com o cédigo trabalhado.
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E interessante a observacdo dos limites de recuperacdo de Reed-Solomon. Caso necessério, pode ser
utilizada a ferramenta de recuperacao de bits de preenchimento. Por fim, deve-se exportar a imagem e
proceder a leitura utilizando um leitor conveniente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a aplicacdo da metodologia proposta em 09 Qr Codes com diferentes niveis de degradacodes, foi
possivel recuperar O1 deles. Tal resultado corrobora a hipétese de que nem sempre é possivel recuperar a
informacao ali contida, entretanto, tal ferramenta ndo pode ser descartada.

A ferramenta apresenta melhores resultado quando as bordas das faixas ndo estdo arredondadas e/ou
algumas faixas estdo completamente apagadas.

Figura 5. Exemplo de Qr Code recuperado.

5. CONCLUSOES

Este artigo teve como objetivo apresentar técnicas de tratamento de imagens que possam ser aplicadas
aos casos de exames periciais de QR Codes dos CRLVs-e impressos cuja leitura ndo foi decodificada pelo
aplicativo Vio QR Code, nem houve retorno de sua incompatibilidade, com o intuito de reduzir a incerteza
quanto aos resultados de pericias relacionadas esses documentos. Dessa forma, a utilizacdo da ferramenta
QRazyBox apresenta relevante contribui¢cdo para a casuistica forense, entretanto, tal como a maioria dos
processadores digitais de imagens, a referida ferramenta ndo dispde da capacidade de recuperar
informagdes muito degradadas.
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1. INTRODUGAO
A Constituicdo Federal de 1988 trouxe, em seu art. 225, S1°, VIl a incumbéncia, para o Poder Publico, de
“proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua fungao
ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade” (BRASIL, 1988).
A proibicdo de qualquer pratica cruel contra os animais € um reconhecimento de que eles s&o seres
sencientes, como entende MAZOZCHI; PEREZ, 2014, p. 150:
A Constituicdo Federal brasileira proibe comportamentos cruéis com animais,
incumbindo ao Poder Publico tal protecéo. Dai depreende-se que reconhece os animais
como seres sensiveis e, portanto, capazes de sofrer (MAZOZCHI; PEREZ, 2014, p. 150)
Desta forma, a Constituicao aderiu a ideia de que os animais sdo destinatarios de direitos, a medida que,
assim como o meio ambiente ecologicamente equilibrado deve ser protegido, também ocorre com os
animais. E nesse sentido que entende DIAS, 2014, p. 307:

A Constituicao brasileira estabelece, em seu artigo 225, o direito ao meio ambiente
saudavel protegido e equilibrado delegando ao Poder Publico e a comunidade o dever
de protege-lo e preserva-lo para as geragdes presentes e futuras nelas incluidas os
demais seres vivos que devem ter o direito de se desenvolver de forma natural e
permanente (grifos nossos)
A tendéncia € mundial. Analisando a questdo nos Estados Unidos, OTTO, 2005, p.131, aponta para o
crescimento de uma legislacao em prol dos Direitos dos Animais: “A vast increase in animal protection laws
during the past decade has changed the legal landscape of animal law. The current generation of such laws
includes more inventive and effective provisions.”
Neste contexto, em consonancia com a ideia de protecao a natureza foi promulgada, em 12 de fevereiro de
1998, a Lei 9.605, popularmente conhecida como “Lei de Crimes Ambientais”. A Lei, dentre uma série de
inovagdes em seu texto atinentes a responsabilizacdo penal e administrativa de crimes contra o meio
ambiente, trouxe dispositivo tratando especificamente sobre a fauna, veja-se (BRASIL, 1998):

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres,
domeésticos ou domesticados, nativos ou exéticos:

Pena - detencao, de trés meses a um ano, e multa.
S 1° Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal

vivo, ainda que para fins didaticos ou cientificos, quando existirem recursos
alternativos. (Vide ADPF 640)
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S 1°-A Quando se tratar de cdo ou gato, a pena para as condutas descritas no caput
deste artigo sera de reclusao, de 2 (dois) a 5 (cinco) anos, multa e proibicdo da guarda.
(Incluido pela Lei n°® 14.064, de 2020)

S 2° A pena é aumentada de um sexto a um tergo, se ocorre morte do animal. (Vide ADPF
640)

Ainda assim, € importante frisar que o artigo em questao foi alterado em 2020, em face da promulgacdo da
Lei n°. 14.064/20, popularmente conhecida como “Lei Sansdo”. A recente atualizacao legal em comento
guarda consonancia com a pressao social antes aos crimes cometidos contra os animais. A “designagdo de
" Lei Sansao” se deu em homenagem a um cao da raca pitbull, de nome Sansao, que teve as patas traseiras
covardemente decepadas por seu agressor, que torturou o animal, utilizando-se de um facao (G1, 2020).

Diante da pressdo social de protetores de animais temos uma simbdlica referéncia no Estado, Célio Studart,
organizador das “Caomiadas” — manifestacdes de cunho politico e social voltadas para a defesa dos
direitos dos animais. Sendo eventos anuais, a “Caomiada” teve seu primeiro evento na cidade de Fortaleza,
no ano de 2015. Em sua 4® Edicao, em marco de 2018, a Cdomiada reuniu manifestantes, protetores,
defensores e simpatizantes da causa, visando fazer pressao ao Poder Publico com o tema “"Por um Hospital
Publico Veterinario e Delegacia de Defesa Animal” (REVISTA CEARA, online, 2018). Por conseguinte, a DPMA
foi criada em junho de 2018. (SSPDS, Ascom, online). E cedico, portanto, inferir que o contexto fatico, social
e politico foi propicio para a criagcdo do érgéo.

Neste contexto fatico, a Delegacia Geral de Policia Civil do Estado do Ceara publicou a Portaria n°. 45/2018,
que cria a Delegacia de Protegao ao Meio Ambiente (DPMA) para a investigacdo e apuragdo dos crimes

previstos na Lei 9.605/98. A criacdo é paradigmatica, pois se tratou da primeira unidade de policia
judiciaria especializada na repressdo de crimes ambientais no Estado do Ceara.

Ainda assim, em 2021, foi sancionada, no ambito do Estado do Ceara, a Politica Estadual de Protecao
Animal (Lei Estadual n° 17.729/21), definindo condutas consideradas como "maus-tratos” aos animais. Com
efeito, enquanto unidade de policia, a Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente foi criada a partir da
Portaria n°. 45/2018. O instrumento normativo em questao foi publicado no dia 19 de junho de 2018. Veja-se
abaixo a portaria na integra (GDGPC, 2018):

Portaria n°® 45/2018 — GDGPC

Dispbe sobre a criagdo da Delegacia Especializada na Protecdo ao Meio Ambiente
(DPMA), no ambito da Policia Civil/CE, e da outras providéncias.

O Delegado Geral da Policia Civil do Estado do Ceara Everardo Lima da Silva, no uso
de suas atribuigdes legais, etc.

Considerando que constitui atribuicdo basica da Policia Civil a estrita obediéncia aos
principios da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da impessoalidade, da
publicidade, da finalidade, da motivagao e do interesse publico, conforme preconizam a
CF/88 e a Lein®12.124 de 06/07/1993 (Estatuto do Policial Civil de Carreira);

Considerando que compete a administracdo superior da Policia Civil do Ceara
estabelecer meios que otimizar e padronizar suas atividades com a devida celeridade e
eficiéncia, elegendo o interesse publico;

Considerando que a protecdo ao meio ambiente encontra assento na Constituicdo
Federal, Titulo VIII, Capitulo VI, bem como na Lei n° 9605/98, que dispde sobre as
sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e demais normativos;

Considerando que o Estado do Ceara ¢é dotado de um vasto e diversificado patriménio
ambiental no seu sertdo, no litoral e nas serras, em zonas urbanas ou rurais, que merece
ser preservado pela sociedade, em prol das atuais e futuras geracgdes;

Considerando a necessidade de se instituir, na estrutura da Policia Civil do Estado do
Ceara, uma Delegacia Especializada na tematica da protecdo ambiental, notadamente
voltada para a investigacao criminal de condutas lesivas ao meio ambiente.
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RESOLVE:

Art.1°. Criar, no ambito da Policia Civil do Estado do Ceara, a Delegacia Especializada na
Protecdo ao Meio Ambiente (DPMA) e estabelecer suas atribuigdes.

Art. 2° A DPMA exercerd circunscricdo na Capital e na Regido Metropolitana e tera por
atribuicdo exclusiva a apuragdo das infragbes penais previstas na Lei n° 9.605/98
(crimes contra a fauna, contra a flora, contra o ordenamento urbano e o patriménio
cultural, contra a administracdo ambiental, crimes de poluigdo e outros crimes também),
bem como no Decreto-Lei n° 3.688/41, especialmente relativas ao meio ambiente,
ocorridas a partir da sua instituigao.

S1°. Sem prejuizo da atribuicdo concorrente das Delegacias Regionais e Municipais, por
designacgao do Delegado Geral de Policia Civil, podera a DPMA apurar crimes ambientais
a que se refere o caput deste artigo, ocorridos no interior do Estado do Ceara.

S2°. As ocorréncias pertinentes a atribuigdo da DPMA, ocorridas ou apresentadas fora
dos dias e horarios normais de expediente, na Capital e Regido Metropolitana, terdo
atendimento nos polos plantonistas.

Art. 3°. A DPMA fica administrativamente subordinada ao Departamento de Policia
Especializada (DPE) e funcionara no Completo de Delegacias Especializadas (CODE), em
instalagdes e com estrutura e equipamentos necessarios ao desenvolvimento de suas
atividades.

Art. 4°. Os procedimentos pertinentes a infragdes penais ambientais, em curso nas
delegacias de policia deste Estado, permanecerdo nessas unidades, onde deverdo ser
ultimados.

Art. 5°. Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

A Delegacia de Protecao ao Meio Ambiente foi instituida com foco na repressao aos crimes contra a flora e
a fauna, além de outras infragdes ambientais ocorridas no ambito de Fortaleza e Regido Metropolitana. Seu
funcionamento encontra-se no Complexo de Delegacias Especializadas (CODE), mais precisamente na Rua
Professor Guilhom, n° 606, bairro Aeroporto, em Fortaleza. A unidade policial possui funcionamento de
segunda a sexta-feira, de 8 (oito) as 17 (dezessete) horas (SSPDS, Ascom, online).

Cumpre ressaltar que, antes de sua instituigao, os crimes que hoje s&o investigados pela DPMA eram
procedimentalizados em distritos policiais (no caso de Fortaleza) ou Delegacias Municipais, na Regido
Metropolitana. A instituicdo da DPMA permitiu a congregacdo de um corpo técnico habilitado para
investigar com acuracia crimes ambientais. Por sua natureza especifica, uma delegacia especializada na
protecdo ambiental permite investiga¢gdes aprimoradas e eficiéncia de resultados, posto que o Direito
Ambiental passa a ser prioritario em seus trabalhos (GIANINI, COROMINAS, p. 17, 2017).

Em contraste com os numeros apresentados, a Delegacia de Protecao ao Meio Ambiente (DPMA) — reprisa
se: unico 6rgao de seguranca publica estadual com atribui¢des de policia judiciaria ambiental — conta com
oito policiais civis (SSPDS, Ascom, online, 2019). A informagao também consta no sitio eletrénico oficial da
Secretaria de Seguranca Publica e Defesa Social do Estado do Ceara.

Logo, para a devida procedimentalizacdo de investigagdes de ocorréncias que envolvem crimes
ambientais, em Fortaleza e Regido Metropolitana - a qual conta com quase mais de 4 milhdes de
habitantes (FACUNDO, online, 2018) - a Policia Civil do Estado Ceara conta com o trabalho de pouco menos
de uma dezena de servidores.

E evidente que o aparato humano e técnico, em termos numeéricos, da Delegacia de Protecao ao Meio
Ambiente precisam ser revistos, posto que suas atribuicdes sdo complexas e voluptuosas, dada sua
abrangéncia em termos de especialidade e territorialidade.
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2. CONSIDERAGOES FINAIS

O ineditismo de uma unidade policial especializada no combate a crimes contra a fauna foi, sensivelmente,
um contributo para a defesa da fauna no Ceara. A contribuicdo veio ao encontro de inegavel clamor social
em prol da defesa dos direitos dos animais.

Outrora, os crimes cometidos contra animais eram investigados por unidades de policia desprovidas de
especializagao em distritos policiais espalhados pela cidade de Fortaleza e delegacias municipais na
Regido Metropolitana. Neste contexto, muitos destes delitos, eram entdo submetidos ao mesmo corpo
técnico que lidava também com outros crimes, tais como crimes contra vida, contra o patriménio, dentre
outros bens juridicos albergados pela tutela penal.

A instituicdo da DPMA, conferindo corpo técnico especializado, com atribuicdes de policia judiciaria
ambiental, passou a tratar com mais especificidade os crimes ocorridos contra a fauna domeéstica e
silvestre.
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1.INTRODUGAO

A cadeia de custddia precisa garantir a integridade das evidéncias seja fisica ou digital, as falhas na sua
preservacdo, como a falta de transparéncia ou documentacdo inadequada, podem comprometer a
preservacdo as provas. Quando se trata de midias digitais, como arquivos de video, dudio ou mesmo
imagens com grande resolucdo, as transferéncias desses vestigios precisam ser por alguma midia de
armazenamento, como HD, Pendriver, DVD. Existe um risco nessa transferéncia fisica, tais como risco de
perda ou extravio, além do tempo que demora para o envio para a autoridade policial, inclusive custo com
o tempo do servidor e combustivel. Garantir uma forma mais segura e mais eficiente no tratamento de
evidéncias digitais, é o foco desse artigo, que apresenta uma proposta de criacdo da central de midias
digitais, que nada mais é, um espago em nuvem com todos os requisitos de seguranca e garantido a
preservacao da cadeia de custodia.

2. OBJETIVOS

Os objetivos desse trabalho é apresentar um modelo de armazenamento de vestigios digitais em nuvem, a
fim de facilitar o envio de provas de natureza digital a autoridade policial, garantindo o cumprimento da
cadeia de custddia e dando celeridade ao cumprimento dos processos judiciais.

3. METODOLOGIA

A pesquisa se assume como pesquisa bibliografica, sendo exploratoria, para por sua vez, proporcionar
maior familiaridade com o problema, tornando-o explicito ou construindo hipdteses sobre ele através de
principalmente do levantamento bibliografico. Adotou-se o método qualitativo para que, a respeito dos
temas estudados, seja proposto um modelo com aplica¢des especificas e relacionado com um caso de uso.

4. CADEIA DE CUSTODIA

A cadeia de custodia é o processo para manter, documentar a histéria cronolégica dos vestigios, que
garante que estes sejam coletadas, armazenadas, manipuladas e analisadas de forma adequada e segura
ao longo de todo o seu ciclo de vida. Aury Lopes assim contribui: ‘A cadeia de custddia exige o
estabelecimento de um procedimento regrado e formalizado, documentando toda a cronologia existencial
daquela prova, para permitir a posterior validagao em juizo e exercicio do controle epistémico’21..

41 ETAPAS DA CADEIA DE CUSTODIA

As principais etapas da cadeia de custddia sao:

» Reconhecimento: ato de distinguir um elemento como de potencial interesse para a produgdo da prova
pericial;

« isolamento: ato de evitar que se altere o estado das coisas;

« Fixacao: descrigao detalhada do vestigio conforme se encontra no local de crime ou no corpo de delito;
 Coleta: é procedimento de colher um vestigio sem que haja contaminacdo e o registro de todos os
detalhes como: data, horario e condi¢des da coleta;

- Identificacdo e Rastreabilidade: A identificagdo & um cédigo que pode ser etiquetado para que facilite a
busca de todo o processo de rastreamento; 1 3 5
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» Acondicionamento: procedimento em que cada vestigio coletado € embalado de forma individualizada,
com anotacao da data, hora e nome de quem realizou a coletado;

« Transferéncia e transporte: A cada etapa de movimentagdo é necessario ser registrado, inclusive com a
identificagdo dos responsaveis;

» Armazenamento: A amostra precisa estar em ambiente seguro e em condi¢gdes ambientais necessarias e
controladas para prevenir que sejam deterioradas;

» Analise e Manutencdo de Registros: A cada teste ou analise devem ser documentadas com precisao,
sendo garantido detectar qualquer tipo de alteracao

+ Descarte ou Retencao: Procedimento que se refere a liberagao do vestigio, os descarte devem obedecem
todos os padrdes técnicos, conforme os regulamentos especificos.

4.2. MODELO ATUAL
O modelo atual de envio de vestigios digitais, ndo utiliza um recurso tecnolégico, capaz de oferecer melhor
segurancga e eficiéncia a pericia de uma midia digital que faz parte do processo de pericia. Se por acaso o

6rgao pericial precisa enviar a midia fisicamente, como por exemplo a pericia de um video, se esbarra na
inadequada infraestrutura para suportar um alto volume de trafego de dados. Em se tratando de vestigio
de natureza digital, precisa-se colocar em questdo um dos requisitos da cadeia de custddia, que € o
armazenamento e acondicionamento, nesse caso, de forma fisica, em dvd, cd, hd, pendriver ou outro
equipamento de armazenamento, torna-se falho cumprir esse requisito quando existe a necessidade de
que a midia esteja disponivel por um tempo extenso. Conforme a fig 1, a midia periciada é enviada para a
Delegacia que ao ser remetido ao poder judiciario, encaminha-se também todo material periciado.

4.3. MODELO PROPOSTO

O modelo proposto, denominado de central de vestigios digitais, seria um repositério de dados, com
arquitetura em nuvem, adequado as normas de seguranca e a cadeia de custodia. As midias apos
periciadas seriam armazenadas na central de vestigio digitais e o laudo pode ser enviado a autoridade

policial, o acesso a essa midia & fornecida uma chave de acesso, que por medida de seguranga,
temporariamente se renova, a chave entdo é autenticada por um servidor de autenticacdo , registrando
todos os dados como horario de acesso, usuario que acessou, qual a midia acessou , tempo de acesso, data
e outros requisitos de seguranca , importantes para garantir um dos pilares da seguranca da informacao, a
confiabilidade, que garante que so tem acesso a informagao quem esta autorizado . Importante também ,
que esse novo modelo garante também a integridade dos dados, pois é criado um hash do arquivo
acessado. Todo gerenciamento é realizado através de um software que fara a administragdo, permissdes e

controles dos usuarios.
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Fig. 1. Fluxo que mostra o modelo atual Fig. 2. Fluxo que mostra o modelo
proposto da central de vestigio digital

431 ARQUITETURA EM NUVEM
Para garantir toda infraestrutura de armazenamento e seguranga dos dados armazenados na central de

vestigios digitais, foi desenhado uma arquitetura em nuvem, capaz realizar o armazenamento de grandes
volumes de dados , com todos os requisitos de seguranca e garantindo também um excelente desempenho
de processamento.
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Fig. 3. Desenho da Arquitetura em nuvem da central de
vestigios digitais

4311ETAPAS DO PROCESSO

Fluxo de Acesso e Autenticacdo

1. Requisi¢do de Acesso: O usuario solicita acesso ao sistema.

2. Redirecionamento para SSO: O sistema redireciona o usuario para o servidor SSO (Single Sign-0n).

3. Autenticagdo no SSO: O usuario se autentica no servidor SSO utilizando credenciais validas.

4. Emiss@o de Token JWT: O servidor SSO emite um token JWT (JSON Web Token) apds autenticagao bem-
sucedida.

5. Redirecionamento para Aplicagao: O usuario é redirecionado para a aplicagdo com o token JWT.

6. Validagdo do Token JWT: A aplicagdo valida o token JWT e autentica o usuario.

7. Acesso ao Recurso: O usuario acessa o recurso protegido.

Integracdo com OAuth 2.0:

1. Configuracdo do Cliente OAuth: O sistema configura o cliente OAuth 2.0 com o servidor de autorizagao;

2. Requisicao de Token de Acesso: O sistema solicita um token de acesso ao servidor de autorizacao;

3. Emissdo de Token de Acesso: O servidor de autorizagdo emite um token de acesso apds autenticagao
bem-sucedida;

4. Utilizagao do Token de Acesso: O sistema utiliza o token de acesso para acessar recursos protegidos.

Persisténcia em S3 ou Object Storage

1. Configuracdo do Bucket S3: O sistema configura o bucket S3 para armazenar e persistir dados, acervos,
inventario e Vestigios Digitais;

2. Upload de Dados: O sistema carrega os dados (upload) para o bucket S3;

3. Protegao de Dados: O sistema protege os dados armazenados no bucket S3 com criptografia e controles
de acesso.

Integracdo com Api Gateway

1. Configuracdo do Servidor de Api Gateway: O sistema é atendido por um servidor Api Gateway para
integracao, tanto para a camada de ingress quanto para a camada de backend;

2. Requisicao de Acesso: O sistema solicita acesso ao servidor de Api Gateway;

3. Autenticacdo no Servidor de Api Gateway: O sistema se autentica no servidor utilizando credenciais
validas;

4.Intercambio de Dados: O sistema intercambia dados com o servidor;

5. Controle de Acesso: O servidor de Api Gateway gerencia, controla e monitora os acessos com os padroes
de gestao como limites, tempo e requisicoes.

Topologia de Seguranca

1. Criptografia de Dados: O sistema criptografa dados em transito e em repouso;

2. Controles de Acesso: O sistema implementa controles de acesso para recursos protegidos, atraves da
governanca, controle e auditoria de acesso;

3. Autenticacdo de Ponta a Ponta: O sistema autentica usuarios e servigos de ponta a ponta e garante a
criptografia e a autenticidade dos dados trafegados.
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5. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se concluir com a proposta apresentada, torna-se mais eficaz, eficiente e segura que o modelo atual.
Pois, o modelo atual pode comprometer quanto ao aspecto da seguranca, inclusive com o risco na quebra
da cadeia de custodia e ndo sendo eficiente.
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